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服务概念的提出 

 

SaaS 
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将软件与服务分离 
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SOA是什么?  

W3C : A set of components which can be 

invoked, and whose interface descriptions 

can be published and discovered. 
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一个组件模型 

 

将应用程序的不同功能单元（服务）通过

这些服务之间定义良好的接口和契约联系

起来。 

 

接口是采用中立的方式进行定义的，它应

该独立于实现服务的硬件平台、操作系统

和编程语言。 

 

构建在各种这样的系统中的服务可以以一
种统一和通用的方式进行交互。  

 

什么是面向服务的体系架构? 



Web Technology 

Fudan course, by Dai kaiyu 

面向服务的集成示例 

传统3层
架构 
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Web Services的产生 

 

 

1999年，HP（惠普）公司成为了第一个引入Web服务概念的软件供应商。 

2000年6月Microsoft提出了“Web服务”这个术语，并把Web服务作为了它的.NET计划
的一个重要组件 
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Web Services 

Web Services的发展原动力 

- 电子商务和企业应用集成的发展，日趋基于Web应用： 

 从局部化发展到全球化 

 从B2C（Bussiness-to-Costumer）发展到B2B（Bussiness-to-Bussiness） 

 从集中式发展到分布式 

 

- 需要解决语言差异、平台差异、协议差异、数据差异所带来的高代价的
系统集成  
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Web Services 

 Web Service概述 

- Web Services是一个崭新的分布式计算模型 

- Web Services是一系列标准的集合 

 SOAP 

 WSDL 

 UDDI 

 WSFL 

 … 

- Web Services架构提供一个松散耦合的分布式计算环境 
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web services 

Web Services Definition by W3C 

● A Web service is a software application 

● identified by a URI, 

● whose interfaces and binding are capable of 

being defined, described and discovered by 

XML artifacts and 

● supports direct interactions with other  software applications 

● using XML based messages 

● via internet-based protocols 
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web services 

 W3C2004 年2 月发布的面向服务架构规范中定义 

 

单个的Web 服务，就是一个支持机器之间通过网络进行

交互的软件系统。Web 服务使用机器可以处理的格式

（特别是WSDL）来描述自己的接口。其他系统则依据

该接口描述，使用SOAP 报文格式与Web 服务通信。典

型的SOAP 报文是一个利用HTTP 传输的XML 序列，在

传输中通常与其他Web 相关的标准结合 
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Service Web 

Web services架构 
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Web Service架构 
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Web Service架构 

Web 服务协议栈 

 

 

now BEPL 
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Web Service架构 

可互操作的基础协议栈 

- 简单的协议栈将包括网络层的 HTTP、XML 消息传递层的 SOAP 协
议以及服务描述层的 WSDL。 

- 所有企业间或公用 Web 服务都应该支持这种可互操作的基础协议栈 
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REST化的Web 

 REST是什么 

- Representational State Transfer （“表述性状态转移”） 

-  Roy  Fielding博士论文《Architectural Styles and the Design of 

Network-based Software Architectures》提出的一种web架构 

 

Architectural Styles and the design of Network-based Software Achitectures.pdf
Architectural Styles and the design of Network-based Software Achitectures.pdf
Architectural Styles and the design of Network-based Software Achitectures.pdf
Architectural Styles and the design of Network-based Software Achitectures.pdf
materials/Architectural Styles and the design of Network-based Software Achitectures.pdf
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REST化的Web 

 早期的Web架构，是通过客户-缓存-无状态-服务器的约束集合来定义的。 

 



Web Technology 

Fudan course, by Dai kaiyu 

REST化的Web 

表述性状态转移（REST）风格是对分布式超媒体系统中的架构
元素的一种抽象。 

 

 
这个名称“表述性状态转移”是有意唤起人们对于一个良好
设计的Web应用如何运转的印象：一个由网页组成的网络
（一个虚拟状态机），用户通过选择链接（状态转移）在应
用中前进，导致下一个页面（代表应用的下一个状态）被转
移给用户，并且呈现给他们，以便他们来使用。 

human web和programmable web(基于Http和XML)没有本质区别 

万维网是一个简单而灵活的分布式编程环境 



Web Technology 

Fudan course, by Dai kaiyu    

REST化的Web 

 REST是什么 

- 分布式超媒体系统设计的一种架构风格  

 网络上的所有事物都被抽象为资源（resource）； 

 每个资源对应一个唯一的资源标识符（resource identifier）；  

 通过通用的连接器接口（generic connector interface）对资
源进行操作； 

 对资源的各种操作不会改变资源标识符； 

 所有的操作都是无状态的（stateless）。  

 基于Http协议的，任何对资源的操作行为都是通过Http协议来
实现  
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REST化的Web 

数据对象操作 HTTP方法 对应关系说明 

CREATE POST 资源的创建 

RETRIEVE

（SELECT） 

HEAD、GET 资源的查询、读取 

UPDATE PUT 

 

资源的更新 

DELETE DELETE 资源的删除 

   

数据对象和HTTP方法的对应关系 
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RESTful Web Services 

 REST关键原则 

- 为所有“事物”定义ID 

 使用URI (依靠某个已被定义，在全球范围中几乎完美运行，并且能被绝大
多数人所理解的规则)标识所有值得标识的事物，特别是应用中提供的所有

“高级”资源，无论这些资源代表单一数据项、数据项集合、虚拟亦或实
际的对象还是计算结果等。 

 使用唯一、全局统一的命名规则的好处，既适用于浏览器中的Web应用，
也适用于机对机（machine-to-machine，m2m）通信。 

 

REST定义了应该如何正确地使用（这和大多数人的实际使用方式有很大不同）
Web标准，例如HTTP和URI。如果你在设计应用程序时能坚持REST原则，那
就预示着你将会得到一个使用了优质Web架构（这将让你受益）的系统。 

《深入浅出REST》 by Stefan Tilkov  

http://www.infoq.com/cn/bycategory.action?authorName=Stefan-Tilkov
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RESTful Web Services 

 REST关键原则 

- 将所有事物链接在一起 

 超媒体被当作应用状态引擎 

 实际上服务器端为客户端（服务消费者）提供一组链接，使客户端能通过

链接将应用从一个状态改变为另一个状态。 

 

- 使用标准方法  

 使用Http操作 

 GET方法具有幂等性[指多个相同请求返回相同的结果] 

 所有理解HTTP应用协议的组件能与你的应用交互 

 

《深入浅出REST》 by Stefan Tilkov  

http://www.infoq.com/cn/bycategory.action?authorName=Stefan-Tilkov
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RESTful Web Services 

• REST关键原则 

- 资源多重表述  

 如果客户程序知道如何处理一种特定的数据格式，那就可以与所有提

供这种表述格式的资源交互 

 同一个资源的不同表述，可以有利于不同的客户端。 

 资源不仅可以被你的应用所用，还可以被任意标准Web浏览器所用 

 

 

 

GET /customers/1234 HTTP/1.1 

Host: example.com  

Accept: application/vnd.mycompany.customer+xml  

GET /customers/1234 HTTP/1.1 

Host: example.com  

Accept: text/x-vcard 
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RESTful Web Services 

• REST关键原则 

- 资源多重表述  

 Xml 

 Json 

 Xhtml 

 RSS/Atom 

 Other Media types 
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RESTful Web Services 

• REST关键原则 

- 无状态通信 

  REST要求状态要么被放入资源状态中，要么保存在客户端上 

 换句话说，服务器端不能保持除了单次请求之外的，任何与其通信的
客户端的通信状态。这样做的最直接的理由就是可伸缩性 

 无状态约束使服务器的变化对客户端是不可见的，因为在两次连续的
请求中，客户端并不依赖于同一台服务器。 

 

 

整体上来说Web、HTTP和URI仅仅是REST风格的一个主要实现。 
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RESTFul WebServices的成功应用 

- 客户端 

- Ruby  

 面向对象的脚本语言 

 概念上类似smalltalk语言 

 编程风格类似perl 

- Ruby On Rails 

 

 

- Restlet(用于Java) 

 

- Django(用于python) 

 

- 服务器端 

- 目前主流的web服务，如 Amazon S3等 
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云计算 

   

    云计算是一种商业计算模型。它将计算任务分布
在大量计算机构成的资源池上，使各种应用系统能够
根据需要获取计算力、存储空间和信息服务。 
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云计算 

   

指IT基础设施的交付和使用模式，指通过网络以按需、易扩展的方式获
得所需的资源（硬件、平台、软件）,提供资源的网络被称为“云”。 

“云”中的资源在使用者看来是可以无限扩展的，并且可以随时获取，按
需使用，随时扩展，按使用付费 
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云计算 

   

  “云计算”(Cloud Computing)是分布式处理(Distributed 

Computing)、并行处理(Parallel Computing)和网格计算(Grid 

Computing)的发展，或者说是这些计算机科学概念的商业实现。 

云计算相关演示 

云计算将IT相关的能力以服务的方式提供给用户，允许用户在不了
解提供服务的技术、没有相关知识以及设备操作能力的情况下，通
过Internet获取需要的服务 

../云计算演示
../云计算演示
../云计算演示
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古老的预言重新接近正确？ 

Thomas Watson 

“我认为全球大概只需要五台计算机就够了” 

Bill Gates 

“640KB内存应该对任何人都够用了。” 

? 
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云计算发展历史 

 1983年，Sun Microsystems提出“The Network is the 

computer”。 

 20世纪90年代初，Ian Foster和Carl Kesselman提出了
“网格”的概念。 

 2006年3月，亚马逊（Amazon）推出弹性计算云
（Elastic Compute Cloud；EC2）服务。 

 2006年8月9日，Google行政总裁埃里克·施密特（Eric 

Schmidt）在搜索引擎大会（SES San Jose 2006）首次

提出“云计算”（Cloud Computing）的概念。 
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众说纷纭云计算 

 Reuven Cohen：云计算最简单的解释就是将其描述为“以互联网为中心

的软件”。 

 Douglas Gourlay：云计算指的是一个大的宏图，基本上说，就是让用户

透过 Internet 访问技术服务，现在，我每次登陆 Facebook 或搜索航班，

事实上都是在使用云计算。 

 Damon Edwards：云计算还有很多令人费解的东西，然而不必如此复杂

，只有三种服务是基于“云”的，SaaS，PaaS 和云计算平台。 

 Kevin Hartig (SUN):云是一个庞大的资源池，你按需购买；云是虚拟化的

；云可以象自来水，电，煤气那样计费。 

 Jan Pritzker:云计算是用户友好的网格计算。 

 Aaron Ricadela:当我们向不懂计算机技术的人提供虚拟技术的时候，我们

希望虚拟或隐藏的是其复杂性。绝大多数人希望同应用或服务，而不是软
件打交道。对于云计算，我们希望软件本身被虚拟或躲藏在系统或专业人

员的背后，或者说“云”的背后。 

 Irving Wladawsky Berger: 在我看来，云计算就是将以前那些需要大量软

硬件投资以及专业技术能力的应用，以基于 Web 服务的方式提供给用户 
32 
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Hype Cycle for Emerging Technologies, 2012 
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云计算的种类 

  公有云： 给大众使用且具有庞大规模的基础设施 

  私有云：  企业拥有或租用 

  社区云： 共享社区基础设施 

  混合云：  混合以上2种(或以上)部署模式 

  计算云 

  存储云 
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云计算的服务类型 
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云计算的特点 

超大规模 

虚拟化 

高可靠性 

通用性 

高可扩展性 

按需服务 

极其廉价 

云计算三要素 

- 瘦客户端 

- 网格计算 

- 效用计算（Utility computing） 
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云计算技术体系结构 

服务调度和管理引擎 

云计算平台VM中间构建   

IAAS 调度分配引擎 

资源池 

IAAS 

服务管理 

SAAS 

PAAS 

服务系统 

IAAS 服务平台 

服务应用系统 

云计算门户 

IDC 服务 
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云计算技术体系结构 

管理中间件

资源管理

任务管理

用户管理

负载均衡 故障检测

映像部署和管理

使用计费用户环境配置 用户交互管理

故障恢复 监视统计

帐号管理

安
全
管

理

访问授权

综合防护

安全审计

服务接口 服务注册 服务查找 服务访问 服务工作流

SOA构建层

计算资源池资源池

计算机 存储器 数据库物理资源

存储资源池 网络资源池 数据资源池 软件资源池

软件网络设施

身份认证

任务执行任务调度 生命期管理
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云计算实现机制 

云计算实例-上海XX云计算解决方案 

E:/授课/2010春/高级web技术/ppt/lecture1-webapp outline/云计算演示
E:/授课/2010春/高级web技术/ppt/lecture1-webapp outline/云计算演示
E:/授课/2010春/高级web技术/ppt/lecture1-webapp outline/云计算演示
E:/授课/2010春/高级web技术/ppt/lecture1-webapp outline/云计算演示
E:/授课/2010春/高级web技术/ppt/lecture1-webapp outline/云计算演示
E:/授课/2010春/高级web技术/ppt/lecture1-webapp outline/云计算演示
E:/授课/2010春/高级web技术/ppt/lecture1-webapp outline/云计算演示
E:/授课/2010春/高级web技术/ppt/lecture1-webapp outline/云计算演示
E:/授课/2010春/高级web技术/ppt/lecture1-webapp outline/云计算演示
E:/授课/2010春/高级web技术/ppt/lecture1-webapp outline/云计算演示
E:/授课/2010春/高级web技术/ppt/lecture1-webapp outline/云计算演示
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云计算下的Web堆栈 

Lighttpd  ： 一种开放源 Web 服务器 

Hadoop  ： 支持数据密集型分布式应用程序的免费 Java 软件框架
MogileFS：一种能够在任意数量机器之间实现水平扩展的文件系统 



Web Technology 

Fudan course, by Dai kaiyu 

云计算计划 
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Google 

云计算计划 

 

优势 

领先的服务端数据中
心技术，极大的互联

网访问量 

不足 

单一的盈利模式 

 

转变用户习惯 

使用软件->调用服务 

丰富云端服务 

地图,办公，视频。。 

现状 

推动云计算 

 

android 

chrome os 

并购moto 

 

加强云终端力量 
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云计算计划 

 Amazon-云时代的基础架构服务商 

 Amazon EC2 （Amazon Elastic Compute Cloud ） 

 

云存储服务 

弹性云 

托管 
高性能计算 
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《纽约时报》 

•使用亚马逊云计算服务在不到
24个小时的时间里处理了1100
万篇文章转换成为 PDF 格式 

•累计花费240美元 

•如果用自己的服务器，需要数
月和多得多的费用  
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云计算计划 

 IBM蓝云（Blue Cloud）计算 
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微软 

云计算计划 

 

云终端数量绝对优势 

掌控云的入口，用户
不知不觉使用云服务 

 

 

Windows phone 

Wp8平板 
现状 

扩大云终端优势 

 

 Office 365, bing, 

Skype 

提倡软件+服务 

 

 

加强云端服务 



Web Technology 

Fudan course, by Dai kaiyu 

微软 

- Windows Azure是由微软所发展的一套云计算操作系统,用来提供云在线
服务所需要的操作系统与基础存储与管理的平台 

- 一开始提供的是平台即服务（PaaS）, 2012 正式开放了基础建设即服
务 (IaaS) 的相关解决方案。 

 

云计算计划 
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Google云计算关键技术 

- Google文件系统GFS(Google File System) 

- 并行数据处理MapReduce 

- 结构化数据表BigTable 

- 分布式锁管理Chubby 

MapReduce BigTable 

GFS 

Chubby 
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Google云计算关键技术 

分布式文件系统GFS： 

- Client（客户端）:GFS以库文件提供给应用程序的访问接口 

- Master（主服务器）:GFS的管理节点，在逻辑上只有一个，它保存
系统的元数据，负责整个文件系统的管理 

- Chunk Server（数据块服务器）:Chunk Server负责具体的存储工
作。一个Chunk（数据块）默认是64MB 
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Google云计算关键技术 

并行数据处理模型MapReduce 

- 特别适合于非结构化和结构化的海量数据的搜索、挖掘、分析与机器
智能学习等; 

- 封装了并行处理、容错处理、本地化计算、负载均衡等细节 

- Map 与Map 之间是互相独立的 

- 每个Reduce 所处理的Map 中间结果 

是互不交叉的 
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Google云计算关键技术 

MapReduce处理过程 
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Google云计算关键技术 

MapReduce示例 

- 单词计数问题 

 

 

 

 

- MapReduce方法 
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MapReduce示例 

- 单词计数问题 

 

 

 

 

- MapReduce方法 
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MapReduce示例 

- 分割 

 

 

 

 

- 利用用户定义的Map进行处理 
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MapReduce示例 

- 系统自动完成的内部的Fold过程 

 

 

 

- 用户定义的Reduce步骤 
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分布式锁服务Chubby 

- 提供粗粒度锁服务的一个文件系统,基于松耦合分布式系统，解决了
分布的一致性问题。 

- 本质上就是一个分布式的、存储大量小文件的文件系统,每一个文件
就代表了一个锁，用户通过打开、关闭和读取文件，获取共享
（Shared）锁或独占（Exclusive）锁。 

 

 分布式结构化数据表Bigtable 

- 基于GFS 和Chubby 的分布式存储系统 

- 海量结构化和半结构化数据 


