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在网络环境下进行数据库系统的开发和应用，需要选择具体的DBMS。本章首先介绍当前流行的关系数据库系统Microsoft SQL Server的基本知识，接着以Microsoft SQL Server7.0为背景，介绍数据库系统设计的方法和SQL Server的高级应用技术，最后介绍使用PB8.0如何来连接SQL 数据库。
16.1 SQL Server简介

Microsoft SQL Server是高性能、客户/服务器的RDBMS（关系型数据库管理系统），能够支持大吞吐量的事务处理，也能在Microsoft Windows 2000 Server网络环境下管理数据的存取以及开发决策支持应用程序。由于Micriosoft SQL Server是开放式的系统，其他系统（如基于UNIX系统）可以与它进行完好的交互操作。

16.1.1 SQL Server 的发展

SQL Server这个名字第一次出现是在1988年。微软总裁和Sybase发起人兼总裁签定商约；之后Microsoft又与Ashton-Tate达成协议,发布产品Ashton-Tate/Microsoft SQL Server。该系统只能在OS/2操作系统上运行。1989年Ashton-Tate/Microsoft SQL Serverl.0版完成。之后，由于两公司存在着较大分歧，于是Microsoft和Ashton-Tate终止了他们的共同市场和分销协议。1990年夏天， Micriosoft SQL Server1.1版完成。这是SQL Server第一次作为微软的产品推向市场。1991年，微软发布了 SQL Servel.11版。

1992年7月，微软总裁比尔•盖茨在Microsoft SQL Server开发大会上，正式宣布了产品Micriosoft SQL Server 4.2版。4.2版是微软与 Sybase共同开发的产物。1993年7月，微软完成了 Windows NT 3．1。这之后，发布了 Microsoft SQL Server for Window NT的第一版。SQL Server for Window NT成为畅销产品，是1993年最重要的产品之一。

1994年4月12日，微软和 Sybase宣布终止联合开发。每个公司独立开发各自的 SQL Server产品。当时Sybase的产品是System 10。

1995年 6月16日，微软独自开发的Microsoft SQL Server 6.0版正式发布了。不到 1年的时间，  Microsoft SQL Server 6.5版得以发布，取得成功。

1998年11月，微软发布了 Microsoft SQL Server 7．0版。                                                                                                               16.1.2 SQL Server 7.0的特点

⑴ 对操作系统的要求低

SQL Server以前的版本必须要在Windows NT Server下运行，而SOL Server 7.0除了继续支持Windows NT Server外，还新增了SQL Server 7.0桌面版（Desktop Edition），此版本可以安装在Windows 95/98/2000专业版上 ，用来建立数据库，这使得SQL Server7.0变得非常通用，可以在任何大小的计算机上运行，包括膝上机、台式机和高档服务器。

⑵ 管理自动化

许多关键性的工作、数据库调整和最佳化处理等都由系统自动完成，减少了人为手工调整。例如，系统会动态调整内存需求，自动缩减库和增加数据库所占文件的空间大小，自动更新统计数据等等。

⑶ 新的Enterprise Manager

它以MMC（Microsoft Management Console）为基础加以设计，其界面和其他微软服务器产品一致，看上去很像Windows的资源管理器。

⑷ 简化了SQL Server 7.0数据库与Windows文件系统之间的关系，具有更好的可伸缩性

在SQL Server 7.0中，数据库驻留在操作系统文件上，而不再位于SQL Server的逻辑设备中，取消了以前必须先建立设备（Device），再在设备上建立数据库的观念，现在仅使用CREATE DATABASE 语句即可创建数据库及其所有文件，从而简化了数据库设计和管理的工作。SQL Server 7.0允许数据库自动扩展，不再需要管理员发出额外的ALTER语句命令。

⑸ 提供数据库挖掘功能

在SQL Server 7.0中加入的OLAP（On-Line Analytical Processing）服务，可以帮助公司建立决策分析的应用。



16.1.3 安装SQL Server 7.0的软硬件需求

⑴ 软件需求

如果用户要在 Window NT 4．0 Server 上安装SQL Server 7.0,必须先安装Windows NT 4.O Server Pack 4；如果用户要在 Window NT 4.0 WorkStation/Server或 Windows  95/98/2000专业版上安装SQL Server 7.0,则必须安装Internet Explornet Service PACK 1。

⑵ 硬件需求

CPU：Intel 32位，基于80x96的CPU（例如Pentium, Pentium Pro,或者是Pentium II，是Pentium III以上最好，主频是133MHZ或更高，AMD的K5、K6和Athlon）,或或、者是DECAlpha AXP CPU；

内存: 至少需要32MB（建议64MB以上）；

硬盘大小： 最小安装要求大约80MB，不包括管理工具或Books  Online,典型安装大约要求185M管理工具，但是不包括Books  Online，完全安装需要210MB，包括管理工具和Books  Online；

⑶ 网络需求

作为一个客户机/服务器系统，SQL Serve 7.0允许客户机使用不同的网络协议与服务器通信，也允许服务器使用不同的网络协议与客户机通信，可以选择的网络协议有:
·命名管道

·TCP/IP
·多协议Net-Library

·NWLink IPX/SPX

·Appe Talk ADSP
·Banyan VIVES 

网络协议的选择影响着 SQL Server 7．0安全性的选择,SQL Server 7.0支持两种安全性类型，SQL Server验证和 Windows NT验证。上面所有网络协议都可以使用SQL Server 7.0安全性，而Windows NT安全性仅用于命名管道和多协议Net-Library。从性能上来讲，命名管道是所有协议中最快的，使用多协议Net-Library相当于命名管道、TCP/IP、NWLink IPX/SPX三个协议的结合。


  16.1.4 SQL Server 7.0的安装
SQL Server 7.0的安装，类似于一般应用软件的安装。插入SQL Server 7.0的安装光盘后，安装程序会自动运行。如果要安装前面软件需求中提到的软件，则选择Install SQL Server 7．0 Prequisities进行安装；如果要安装SQL Server 7.0，则选择Install SQL Server 7．0 Components。要注意，在选择 Install SQL Server 7．0 Components后，如果是在Windows NT/2000 服务器环境下安装，应该选择  Database  Sever-standard  Edition；如果是在Windows 95/98/2000专业版环境下安装，则应该选择Database Server-Desktop Edition。剩下的步骤可依提示进行，若无殊需要，使用默认值即可。

16.1.5 SQL Server 7.0环境介绍

⒈ 系统目录用途介绍

若使用默认值，安装程序会把大部分SQL Server 7．0系统文件存放在启动盘的MSSQL7目录下，并且在此目录下将创建多个子目录，用于存放不同的目的文件，列举如下：

\BackUp           存放备份文件

\Binn             存放客户端和服务器端可执行文件与 DLL文件

\Books            存放联机文档

\Data             存放数据库文件，包括系统数据库、实例数据库和用户数据库（用户新建数据库时此目录为默认目录）
\DevTools\Include 存放 OLE DB的Include文件（*.h）
\DevTools\Lib     存放 OLE DB程序库文件（*.lib）

\DevTools\Samples 存放范例程序文件

\Ftdata           存放全文索引目录文件

\Html             存放 HTML文档

\Install          存放有关安装方面的信息文件

\Jobs             存放工作文件

\Log              存放日志文件

\Repldata         存放复制数据

\UpGrade          存放升级工具及 SQL Server 6．5升级到 7．0时产生的文件

2. 自动创建的数据库

在安装SQL Server 7.0时，安装程序会自动创建4个系统数据库（Master, Model, Msdb，Tempdb）和两个范例数据库（Northwind，Pubs），系统数据库由系统自动维护。

⑴ Master数据库

其中记录了所有 SQL server 7.0的系统信息、登录账号、系统配置设置、系统中所有数据库及其系统信息以及存贮介质信息等。

Master数据库的数据文件为Master.mdf，日志文件为Master.ldf。

⑵ Model数据库

此系统数据库是SQL server 7.0为用户创建数据库提供的模板数据库，每个新建的数据库都是在一个Model数据库的副本上扩展而生成的，所以对Model数据库的修改一定要小心。

Model数据库的数据文件为Model．mdf，日志文件为Model．ldf
⑶ Msbd数据库

Msdb数据库主要用于SQL Server 7.0存储任务计划信息、事件处理信息、备份恢复信息以及异常报告等。

Msdb数据库的数据文件为Msdb．mdf，日志文件为Msdb．Ldf。
⑷ Tempdb数据库

Tempdb数据库存放所有临时表和临时的存储程序，并且供 SQL Server 7.0存放目前使用中的表，它是一个全局的资源，临时表和存储程序可供所有用户使用。每次 SQL Server 7.0启动时它会自动重建并且重设为默认大小，使用中它会依需求自动增长。

⑸ Northwind数据库

Northwind是SQL Serve 7.0提供的范例数据库，它包含一个称为Northwind Traders公司的销售数据库。    
⑹ Pubs数据库。

Pubs数据库也是SQL Server 7.0提供的范例数据库，它包含一个书籍出版公司的数据库范例。

⒊ SQL Serve 7.0提供的服务

⑴ MS SQL Server：运行SQL Server的服务。它管理着存储数据库的所有文件，处理所有客户应用传送来的T-SQL命令，执行其他服务器上的存储过程，并支持从多个不同数据源获取数据的分布式查询。

⑵ SQL Server Agent：管理 SQL Server周期性行为的安排，并在发生错误时通知系统管理员。它包括作业(Jobs)、警告（Alerts）和操作员（Operator）三部分。
⑶ Microsoft  Server  Service：一个全文本索引和搜索引擎。它可以在所选表列上创建有关词汇的特殊索引，T-SQL语言可以利用这些索引来支持语言搜索和近似搜索。
⑷ MS DTC（Microsoft Distributed Transaction Coordinator）：管理包含不同数据源的事务。它可以正确提交分布式事务，以确保所有服务器上的修改都被保存或回退。
其中,SQL Serve、SQL Server Agent和 MS DIC可作为Windows NT 服务来运行，Microsoft Server Service服务只能运行在 Window NT Server上。
16.1.6 SQL Server 7.0的工具介绍

1．Service Manager（服务管理器）

SQL Server的Service  Manager用来启动、停止和暂停SQL Server过程。必须在进行任何数据库操作前启动SQL Server。Service Manager 可以从SQL Server的程序组中进行启动。如图16.1所示。
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启动后的SQL Server Manager 对话框如图16.2所示。对服务（MS SQL Server、SQL Server Agent和MSDTC） 的选择可用服务（Services）列表。双击红、黄、绿交通灯，就可以达到启动Start/Continue）、停止(Stop)和暂停(Pause)的目的。
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2．Enterprise Manager（企业管理器）

Enterprise Manager是用户管理SQL Server 7.0的主要工具和图形界面，用户可以在这个全图形界面的环境下建立数据库、表、数据、视图、存储过程、规则、默认值和用户自定义的数据类型等功能。

在Enterprise Manager中有两组任务簿，如图16.3所示。其中一组处于数据库服务一级，用户通过选择数据库服务器可以获得一个可用的任务簿；它可以让用户很容易地访问管理开发工具和向导。这些工具的内容处于数据库服务器一级的详细信息。

在数据库服务器一级的内容中还有另一个任务簿，它为用户提供所选数据库的详细信息。任务簿上的标签可供用户选择所要看的信息，诸如数据库大小、备份细节、文件空间、日志空间以及表空间等。
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3．Query Analyzer（查询分析器）

Query Analyzer提供的图形界面可用来分析一个或多个查询执行计划，查看数据结果并且依查询的方式提出最佳化的索引建立方式，以便改进查询效率。      

例如，查询pubs库中表jobs的内容，步骤如下：

在Windows开始菜单中执行“程序|Microsoft SQL Server 7.0| Query Analyzer”命令，进入Query Analyzer对话框，如图16.4所示，在Query Analyzer窗口的数据库复选框中选择pubs库；在命令窗口中输入SQL语句：SELECT * FROM JOBS后，点击Execute  Query按钮，查询结果便显示在输出窗口中。
4．其他工具

（1）Profile可以即时监督、捕捉、分析 SQL Server 7.0的活动，对查询、存储过程、锁定、事务和日志的变化进行监视，以及在另一个服务器上重现所捕获的数据。如图16.5所示。
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（2）Client Network Utility可以用来配置客户端到服务器的连接。

（3）Server Network Utility是 SQL server 7．0服务器端的网络配置界面。

（4）Import and Export Data提供了导人、导出以及在 SQL Serve 7．0和 OLE DB、 ODBC及文件间转换数据的功能。

（5）MSDTC Administrator Console提供分布式数据库管理的相关设置功能。

（6）Performance Monitor可以让用户即时监视各种资源和事件发生的情况，以供调整数据库系统的性能。

（7）Microsoft Full-Text Search即全文检索功能，可以让用户仅使用部分单字或字节就可以查询数据库中特定字段的数据。

（8）Book Online提供了联机文档，包括有关操作维护的说明。

（9）OLAP Services提供了在线分析处理功能（需要另外安装 OLAP管理工具）。                                                                                      （10）English Qury可以让用户利用英文句子向数据库查询数据地需要另外安装）。
16.2  数据库的创建、修改和删除

16.2.1 创建SQL Server数据库

创建SQL Server数据库有多种方法，这里介绍用SQL Enterprise Manager来创建数据库的两种方法。

方法一、步骤如下：

⑴ 在Windows开始菜单中执行“程序|Microsoft SQL Server 7.0|Enterprise Manager”命令，进入Enterprise Manager界面。在Enterprise Manager中展开SQL Server Group,再展开Database项，右击Database，在弹出的快捷菜单中选择New Database… 命令，如图16.6所示。
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⑵ 此时，弹出“”Database Properties”对话框，在“General”选择卡中，输入数据库的名称 “PROJECT”，对所建的数据库进行设置，如图16.7所示。

⑶ 如果想改变新的事务日志文件，单击“Transaction Log”选择卡,如图16.8所示。如果要改变在File name、Location、Initial size(MB)和File group中提供的缺省值，单击适当的小格子，并键入新值。

⑷ 可以从上面所示的选项中选择、指定数据库文件的增长方式和速率。

⑸ 同样可以指定数据库文件的大小限制限制。
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方法二、用向导“傻瓜”创建数据库，步骤如下：

⑴ 在Enterprise Manager中展开SQL Server Group,在菜单上选择“Tools|Wizards”,如图16.9所示。

⑵ 单击“Database”,再双击“Create Database Wizard”,如图16.10所示。
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⑶ 按照图上的向导，一步步的选择下去，即可创建数据库。
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16.2.2修改数据库

在Enterprise Manager中，展开SQL Server Group, 再展开Database项，右击PROJECT数据库，在弹出的快捷菜单中选择Properties命令，此时出现PROJECT Properties数据库属性对话框，在该对话框中可以查看数据库的各项设置参数。在这个对话框的前两个选项卡中，可对建库时所作的设置进行修改，在Options选项卡（如图16.11所示）中还可对其他参数进行修改。
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16.2.3删除数据库

在Enterprise Manager中，展开SQL Server Group, 再展开Database项，选择要删除的数据库名，右击鼠标选择Delete命令，并在弹出的确认对话框中选择“是”即可。

16.3表的建立、主键的建立

16.3.1表的建立

创建表的步骤如下：

⑴ 在Enterprise Manager中展开Server Group,再展开Database项，选择要建表的数据库PROJECT，在Table上右击鼠标，执行New Table…命令，如图16.12所示。

⑵ 在弹出的选择名称对话框中输入要创建的表的名称J（工程项目表），按回车键后进入设计表的字段的窗口界面，如图16.13所示。在各列中填写相应字段（按照第四章中4.2节的定义）的列名、数据类型和长度后，在工具条上按保存按钮。
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16.3.2创建主键

在创建的表时可以创建该表的主键，方法如下：

⑴ 如图16.13所示，在新表中，对要建的主码列，在其“Allow Null”( 允许空)里面选择非空；因为其默认值是允许为空值。

⑵ 在要建的主码列中单击右键，会弹出如图16.14所示的快捷菜单，选择“设置主键”就出现如图16.15所示的设置主键后的界面。
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用类似的方法，按照第四章4.2节的定义创建供应商表S、零件表P并设置相应的主键。下面我们介绍另一种建表的方式。

6.3.3用SQL语句命令方式建表
Query Analyzer是可以交互执行SQL语句和脚本的图形工具。进入Query Analyzer窗口，连接数据库后（在数据库复选框中选择PROJECT），在Query Analyzer命令窗口中输入创建供应关系表SPJ的SQL语句（如第四章例4.11②的SQL语句）后，点击“Execute  Query”按钮，就可以在输出窗口中直接看到语句的执行结果,如图16.16所示。
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16.4数据的增加、修改、删除和查询

在Enterprise Manager中，对表进行数据的增加、删除、修改操作非常方便。

16.4.1 数据的增加

⑴在Enterprise Manager中，展开SQL Server Group,再展开Database项，展开要增加数据的表(如J)所在的数据库(如PROJECT)，在选定的表上单击右键，在弹出的快捷菜单中选择“Open Table|Return all row”命令，然后出现数据输入界面,在此界面上可以输入相应的数据（如第四章例4.9所定义的数据），如图16.17所示，点击“Run”按钮或关闭此窗口，数据都被自动保存。
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⑵用SQL语句增加数据的方法是：在图16.17所示界面中点击“SQL Pane” 按钮，出现图16.18所示界面，在此界面的窗口中输入相应的SQL语句（如第四章例4.8的SQL语句）后，点击“Run”按钮，出现图16.19所示界面。再次打开数据被插入数据的表，可以看到数据已被自动保存，如图16.20所示。

进入Query Analyzer（单击Microsoft SQL Server 7.0程序组中Query Analyzer，也可在Enterprise Manager窗口的Tools菜单中选择Query Analyzer）窗口，连接数据库后，（在数据库复选框中选择PROJECT），在Query Analyzer命令窗口中输入SQL语句，（第四章例4.9的SQL语句）后，再执行该语句，也可实现数据的增加。
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16.4.2 数据的修改

在Enterprise Manager中修改数据，如同增加数据一样进入数据输入界面，在此界面中对数据进行修改后，点击“Run”按钮或关闭此窗口，数据都被自动保存。也可点击“SQL Pane” 按钮，输入相应的修改数据的SQL语句后，点击“Run”按钮，修改后的数据被自动保存。

也可进入Query Analyzer,启动SQL语句的输入环境，在Query Analyzer命令窗口中输入SQL的修改语句，再执行该语句，也可实现数据的修改。
16.4.3 数据的删除

用上面同样的方法，打开要删除数据的表后，点击“SQL Pane” 按钮，输入相应的删除数据的SQL语句后，点击“Run”按钮，删除数据的表被自动保存。 

同样进入Query Analyzer,启动SQL语句的输入环境，在Query Analyzer命令窗口中输入SQL的删除语句，再执行该语句，也可实现对数据的删除。

16.4.4 数据的查询

进入Query Analyzer窗口，连接数据库后（在数据库复选框中选择PROJECT），在Query Analyzer命令窗口中输入SQL语句，（如第四章例4.11②的SQL语句）后，点击“Execute  Query”按钮，就可以在输出窗口中直接看到语句的执行结果,如图16.21所示。

[image: image20.png]gl=Eapft oY [HixE

0 [oane. Jexre [Bavaice |
(I FAGH e o
[z B ©5 -1z
[= =g £l 678
(IE s iz 8
[z SATH iz 123
[z kT iz 2307
bl ABKEC OE 33

wE-=%  be an>





16.5 数据库的备份和恢复

16.5.1 数据库的备份

⑴ 在Enterprise Manager中，展开SQL Server Group,再展开Management项，选定Backup项，右键单击Backup项，在弹出的菜单中选择New Backup Device…， 出现如图16.22所示的对话框。
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⑵ 在Name输入框中输入备份设备名称，在File  name输入框中指定设备的文件名称，如图16.22所示。单击“确定”后，就创建了一个新的备份设备，这时就能在Enterprise Manager的Backup窗口中看到新创建的备份设备PROJECT，选中PROJECT单击右键，如图16.23所示。
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⑶ 在Backup窗口中用右击新创建的备份设备，在弹出菜单中选择Backup a Database...命令，如图16.23所示。

⑷ 在弹出的快捷菜单，选择Backup a Database就出现如图16.24所示的对话框，在Database选择框中选择

需要备份的数据库，在Name和Description中分别输入该设备备份的名称和简单描述。然后可以在Destination中选择备份的设备。

单击Add按钮，弹出一个选择备份目标对话框，在Backup device中选择作为备份目标的设备，单击OK后，返回前一个对话框，这时在Destination选择区域的框中就有了刚才选择的设备。如果选择不正确，还可以通过Remove按钮删除选择的备份设备。此外，对本对话框的Schedule参数进行设定，可以选择周期性地或者以后某个时刻进行备份，设定好各个选项后，单击“确定”就可以进行备份了，如图16.25所示。
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16.5.2数据库的恢复

⑴ 在Enterprise Manager中，展开SQL Server Group,再展开Database项，在Database项上单击右键,在弹出的菜单中选择“All Task|Restore  Database…”命令,弹出一个“Restore Database”对话框.在“Restore as Database”，输入框中输入需要恢复的数据库的名称,然后在“Restore”选项中选择“From device”,再单击“Add…”按钮,在弹出的选择恢复目标对话框中,在“Backup device”栏里选择备份设备,单击“OK” 返回选择恢复设备对话框，再次单击“OK”按钮返回恢复数据库对话框,如图16.26所示。  

⑵选择Option选择卡，点击Force  restore over existing database复选框，如图16.27所示。

⑶单击确定按钮，即可进行数据库的恢复。如图16.28所示。

[image: image24.png]Genered | ptions |

% Database:  [projest =

Eone [presect bacr

Description

& Database - conplete
 Database - differential
€ Trenzection Log

(@ il o gy [

Destintion
Backwp to: € Tupe @ Dick
Add

Renove
Contents

& Aopend to media
© Overwrite existing nedia

I~ Schedule: ,—_I
w |

Backnp

Overnrit

Schedule





[image: image25.png]Backup in

Backing up databsze: master to device(s)
C: WSSQLT\BACKUF {PROTECT]

N





[image: image26.png]Generel|options |

% Bestors a5 a5
Restors: Clatsbase O Filsgrows or files @ Tron davice
R

e O SSALT BRI GROTECT

& Restare backup set

& Database - conplete
 Database - different
© Transaction log

€ File or filegrou]

€ Raad backup zet infornation snd add o backup history

i i L)





16.6高级应用技术

16.6.1存储过程

存储过程是存储在服务器上的预先编译好的SQL语句 ，可以在服务器上的SQL Server环境下运行，深入到客户/服务器模型的核心能充分体现其优点。由于 SQL Server管理系统中的数据库，因此最好在用户系统上运行存储过程来处理数据。

存储过程可以返回值、修改值，将系统欲请求的信息与用户提供的值进行比较。在SQL Server硬件配置下，存储过程可以快速运行。它能识别数据库，而且可以利用 SQL Server优化器在运行时获得最佳性能。

1.存储过程概述

 用户可向存储过程传递值，存储过程也可返回内部表中的值，这些值在存储过程运行期间进行计算。

广义上讲，使用存储过程有如下好处：

（1）性能

因为存储过程是在服务器上运行的，服务器通常是一种功能更强的机器，它的执行时间要比在工作站中的执行时间短。另外，由于数据库信息己经物理地在同一系统中准备好，因此就不必等待记录通过网络传递进行处理。

存储过程具有对数据库立即的、准备好的访问，这使得信息处理极为迅速。

（2）客户／服务器开发益处

将客户端和服务器端的开发任务分离，可减少完成项目需要的时间。用户可独立开发服务器端组件而不涉及客户端，但可在客户方应用程序间重复使用服务器端组件。

（3）安全性

如同视图，可使用存储过程作为一种工具来加强安全性。可以创建存储过程来完成所有增加、删除和列表操作，并可通过编程方式控制上述操作中对信息的访问。

（4）面向数据规则的服务器端措施

这是使用智能数据库引擎的最重要原因之一，存储过程可利用规则和其他逻辑控制输入系统的信息。在创建用户系统时要切记客户用民务器模型。记住，数据管理工作由服务器负责，因为报表和查询所需的数据表述和显示的操作在理想模型中应驻留在客户方。当创建系统时，注意上述各项可移到模型的不同终端，从而优化用户处理应用程序的过程。

虽然SQL Server被定义为非过程化语言，但SQL Server允许使用流程控制关键字。用户可以使用流程控制关键字创建一个过程，以便保存供后续执行。用户可使用这些存储过程对SQL Server数据库和其表进行数据处理，而不必使用传统的编程语言，如 C或者 Visual Basic编写程序。

存储过程比动态 SQL Statement具有下述优势：

⑴存储过程在第一次运行时被编译，并被存储在当前数据库的系统表中。当存储过程被编译时，它们被优化以选择访问表信息的最佳路径，这一优化要考虑到表中数据的实际形式、索引是否可用或表负载等一些因素。这些编译后的存储过程可大大加强系统的性能。

⑵另一个有利条件是可在本地或远程 SQL Server上执行存储过程，这样就可以在其他计算机上运行进程，处理跨越服务器的信息，而不仅仅是本地数据库的信息。

⑶用其他程序设计语言编写的应用程序也可执行存储过程，提供了一个客户端软件和 SQL Server之间的优化的解决方案。

2.如何建立存储过程

⑴用户可以使用 CREATE  PROCEDURE语句创建一个存储过程。在默认的情况下，执行所创建的存储过程的许可权归数据库的拥有者。数据库的拥有者可以改变赋给其他用户运行存储过程的许可。

定义新的存储过程的完整语法如下：

    CREATE  PROCEDURE procedure_name[:number]
       [
        {@parameter data_type}[VARYING][=default][OUTPUT]

       ]
       [,…n] 

[WITH

{RECOMPILE│ENCRYPTION│RECOMPILE, ENCRYPTION}]

[FOR REPLICATION]

AS

Sql_statement [,…n]
上述语句中的procedure_name(存储过程名)和Sql_statement(包含在存储过程中的任何合法的SQL语句)两个参数必须传递给CREATE PROCEDURE语句。可选项@parameter data_type表示存储过程中定义的局部变量parameter，类型为 data_type ，关键字OUTPUT表示允许用户将数据直接返回到在其他处理过程中要用到的变量中。返回值是当存储过程执行完成时参数的当前值。为了保存这个返回，在调用该过程时SQL调用脚本必须使用OUTPUT关键字。[WITH{RECOMPILE│ENCRYPTION│RECOMPILE, ENCRYPTION}][FOR REPLICATION]允许用户选择任何存储过程和执行过程。
⑵用SQL Enterprise Manager来创建存储过程

在Windows开始菜单中执行“程序|Microsoft SQL Server 7.0| Enterprise Manager”命令，进入Enterprise Manager界面。在Enterprise Manager中展开SQL Server Group,再展开Database项，选择要创建存储过程的数据库（如PROJECT），在选中的数据库名上单击右键,在弹出的菜单中选择New Storde Procedure命令,如图16.29 所示，弹出一个“New Storde Procedure…”窗口，如图16.30 所示，在该窗口中输入存储过程。
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3．创建并调用一个带参数的存储过程举例

⑴创建一个名为get_spj_name的存储过程，如图16.31所示。

该存储过程根据提供的参数：供应商号、零件号和工程号返回相应的供应商名称、零件名称和工程名称。创建get_spj_name存储过程的语句如下：

CREATE PROCEDURE get_spj_name

@sno char(4),  

@pno char(4),  

@jno char(4),  

@sname char(20)  OUTPUT,

@pname char(20)  OUTPUT,

@jname char(20)  OUTPUT  AS

SELECT @jname=JNAME,@pname=PNAME,@sname=SNAME

FROM J,S,P,SPJ

WHERE J.JNO=SPJ.JNO

  AND P.PNO=SPJ.PNO

  AND S.SNO=SPJ.SNO

  AND SPJ.JNO=@jno

  AND SPJ.PNO=@pno

  AND SPJ.SNO=@sno
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⑵调用一个带参数的存储过程，如图16.32所示。

创建get_spj_name存储过程后，用户可以通过使用SQL Server Query Analyzer工具调用该存储过程来调试其正确性，代码如下：

DECLARE @jname char(20),

        @pname char(20),

        @sname char(20)

EXEC get_spj_name 'S3','P3','J5',@sname OUTPUT,@pname OUTPUT,@jname OUTPUT;

select jname=@jname,pname=@pname,sname=@sname
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16.6.2触发器

触发器是SQL Server提供给程序员和数据库分析员确保数据完整性的一种方法。这些方法对于那些经常被大量的不同应用程序访问的数据库相当有用，因为它们使数据库增强了应用规则，而应用规则是依赖于应用软件的。

1． SOL Server触发器的概念

SQL Server有效地管理信息的能力来源于它在系统中控制数据的能力。存储过程的建立，使用户能够在服务器上执行逻辑，通过规则和默认值去帮助数据库更进一步地管理信息。SQL Server在信息被写入数据库之前确认规则和默认值。这对于信息是一种“预过滤器”，并且能基于数据项控制数据库活动的作用阻止数据项的活动。

触发器是在数据更新后执行的“后置过滤器”，并且 SOL Server已经确认了这些规则、默认值等。

触发器是 SQL Server执行的特殊类型的存储过程，它发生在对于一个给定表的插入、修改或删除操作执行后。由于触发器是在操作有效执行后才被运行，在修改中它们代表“最后动作”。假如触发器导致的一个请求失败的话，SOL Server将拒绝信息更新，并且对那些倾向于事务处理的应用程序返回一个错误消息。触发器最普遍的应用是实施数据库中的商务规则，当然在维持引用完整性方面，外键要比触发器更快，但触发器能够维持那些外键所不能处理的复杂关系。

触发器不会明显影响服务器的性能。它们经常被用于增强那些在其他的表和行上进行很多级联操作的应用程序的功能。

2创建触发器

创建触发器的用户必须是该数据库的拥有者，当添加一个触发器到列、行或表的时候，就会改变怎样使表能够被访问，怎样使其他对象能够与之关联等。因此，实际上正在改变数据库的模式。当然这种类型的操作为数据库拥有者所保留，以便防止有人无意中修改了系统的布局格式。

创建触发器相当于说明一个存储过程，并且它有相似的语法。

⑴ 创建触发器的语法：

CREATE TRIGGER trigger_name

ON table

[WITH ENCRYPTION]

  {

    {FOR {[DELETE][,][INSERT][,][UPDATE]}

       [WITH  APPEND]
[NOT FOR REPLICATION]

AS

   Sql_statement […n]
   }

   │{FOR {[INSERT][,][UPDATE]}

  [WITH  APPEND]

[NOT FOR REPLICATION]

AS

{ IF UPDATE(column)

[{AND│OR}UPDATE(column)]

  […n]

│IF （COLUMNS_UPDATED（）bitwise_operator）updated_bitmask)

{comparison_operator}column_bitmask[…n]

}

sql_statement[…n]

}

}

上述语句中的trigger_name为所定义的触发器名称;关键字INSERT,UPDATE ,DELETE 定义了触发器的作用域，后者决定了启动触发器的操作; Sql_statement为包含在触发器中的任何合法的SQL语句。

⑵用SQL Enterprise Manager来创建触发器

在Windows开始菜单中执行“程序|Microsoft SQL Server 7.0|Enterprise Manager”命令，进入Enterprise Manager界面。在Enterprise Manager中展开SQL Server Group,再展开Database项，选择要创建触发器的数据库（如PROJECT），再选中要创建触发器的表（如J），按右键，在弹出的菜单上选择All Tasks命令，再选Manage Triggers命令,如图16.33 所示，弹出一个“Trigger properties…”窗口，如图16.34 所示，在该窗口中输入触发器代码。

3．Inserted和deleted 表

   当触发器被执行时，SQL Server创建一个或两个临时表（Inserted或者deleted 表）。当一个记录插入到表中时，相应的插入触发器创建一个inserted表，该表镜像该触发器相连接的表的列结构。例如，当用户在J表中插入一行时，J表的触发器使用J表的列结构创建inserted表。对于插入到J表的每一行，相应地在inserted表中也包括该行。

deleted表也镜象触发器相连接的表的列结构。当执行一条DELETE语句时从表中删除的每一行都包含在删除触发器内的deleted表中。
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被UPDATE语句触发的触发器创建两个表inserted和deleted表，这两个表和它们相连接的表有相同的列结构。deleted 和inserted表分别包含相连接表中数据的“前后”快照。例如，假设用户执行下面的语句：

UPDATE J SET JNO=’J10’ WHERE JNO=’S8’
当该语句被执行时，J表中的更新触发器被触发。在触发器的inserted和deleted表中，该语句所改变的每一数据行都在这两个表中包含一行。deleted表中行的数据值是执行UPDATE语句之前的J表中行的数据值；inserted表中则是执行UPDATE语句后的J表中行的数据值。

4．Update()函数

触发器降低了SQL Server事务的性能并且在事务执行时保持锁处于打开状态。如果用户的触发器逻辑只有当某些特定列改变时才需要运行，用户就应该检测这种情况的出现。update（）函数可以帮助用户进行检测。

Update（）函数只在插入和更新触发器中可用，它确定用户传递给它的列是否已经被引起触发器激活的insert或update语句所作用。
例如在表J上定义更新触发器，使其阻止JNO列被执行，触发器定义如下：

CREATE TRIGGER TRJ_Upd ON J

FOR UPDATE

AS

IF update（JNO）

   ROLLBACK TRANSACTION

RETURN

5．触发器检查
用户可以使用触发器检查事务。

例如，创建一个名为TRJ的触发器，如图16.35所示。该触发器的功能是：将删除的工程项目数据转移到存档工程表JBACK中（假设已建立了与工程表J结构相同的存档表JBACK），,我们可以如下定义触发器：

CREATE TRIGGER TRJ ON J

FOR DELETE

AS

INSERT JBACK

   SELECT JNO,JNAME,JCITY,BALANCE

   FROM deleted

又如：创建一个名为TRSPJ_UPDATE_PRICE的触发器，使其具有如下功能：在修改供应表(SPJ)的单价时,要求修改后的单价一定要比原来的单价低。,我们可以如下定义触发器：
CREATE TRIGGER TRSPJ_UPDATE_PRICE ON SPJ 

FOR  UPDATE

AS IF(SELECT COUNT(*)

      FROM deleted,inserted

      WHERE deleted.price>=inserted.price)=0

ROLLBACK TRANSACTION
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16.7 PB 8.0连接SQL 数据库的实例

连接数据库是PowerBuilder开发数据库应用程序首先要完成的任务。PowerBuilder在访问数据库之前，必须首先与要使用的数据库建立连接。这种连接是建立在驱动程序（数据库接口）之上的。PB 8.0除了支持标准的ODBC驱动程序接口外，还对常用的大型数据库管理系统（如SQL Server、Sybase、Oracle、Informix等）提供了专用的数据库接口。本节主要介绍PB 8.0如何使用ODBC驱动程序接口连接SQL数据库。

对于网络数据库管理系统，PB 8.0应用程序一般是在客户机上运行，因此在客户端要安装该数据库管理系统的客户端软件。如果使用SOL Server数据库管理系统，在服务器端安装了数据库管理系统（Windows NT Server版）后，在客户端也要安装SQL Server 7.0桌面版（Desktop Edition），因为ODBC需要通过这些客户端软件与服务器端的数据库管理系统通信。

16.7.1 创建数据源

不管是在PowerBuilder环境下操作数据库，还是在应用程序中使用数据库，如果是通过ODBC连接数据库，则必须先创建ODBC 数据源。我们可以通过PB 8.0的Database Profiles(数据库配置文件)对话框调用ODBC管理程序（也可以在桌面的其他地方调用）来进行创建。在本实例中，使用SOL Server7.0已经建立了的数据库PROJECT。创建数据源的操作步骤如下：
⑴单击PowerBar上的Db Profiles画板图标，进入数据库配置文件画板工作窗口，出现如图16.36所示的“Database Profiles”对话框。

[image: image34.png]Trigger Properties I [=] B3

g

Text

RERTE TRIGGER [TRIGGER WARE] OF (1] <
OK TUSERT, UPDATE, TELETE
bs

.
e





⑵单击ODB ODBC展开ODBC，再单击Utilities展开Utilities，双击ODBC Administrator，出现如图16.37所示的“ODBC数据源管理器 ”对话框。

⑶在“用户 DSN”选项卡中单击“添加（D）．．．”按钮，进入“创建新数据源”对话框后，从列表框中选择“SQL Server”，如图16.38所示。
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⑷单击完成按钮，进入“建立新的数据源到SQL Server”对话框后，在数据源名称编辑框中输入数据源名，取名为“PROJECT”，在服务器选择框中选择要连接的SQL Server服务器：local（表示选择本机安装的SQL Server），如图16.39所示。
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⑸单击“下一步”按钮，进入“建立新的数据源到SQL Server”对话框二，如图16.40所示。

⑹使用默认选择，单击“下一步”按钮，进入“建立新的数据源到SQL Server”对话框三，单击改变默认数据库到SQL Server复选框，在下拉的数据库选择框中选择PROJECT，如图16.41所示。
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⑺单击“下一步”按钮，进入“建立新的数据源到SQL Server对话框四，如图16.42所示。
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⑻使用默认选择，单击“完成”按钮，进入“ODBC Microsoft SQL Server安装”界面，如图16.43所示。

⑼点击测试数据源按钮，进入SQL Server ODBC数据源测试结果窗口，在此窗口中报告了数据源建立成功与否的信息，如图16.44所示，至此，SQL Server ODBC数据源已创建成功。
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16.7.2 定义数据库描述文件
ODBC 数据源创建以后，必须定义数据库描述文件后才能与数据源建立联系。定义数据库描述文件步骤如下：
⑴单击PowerBar上的Db Profiles画板图标，进入数据库配置文件“Database Profile”画板窗口，右击树形视图中的“ODB ODBC”， 如图16.45所示。

⑵在弹出的菜单中选择“New Profile．．．”，进入“Database Profile Setup -ODBC”对话框，如图16.46所示。

⑶在Profile Name编辑框中输入配置文件名PROJECT，在Data Source下拉列表框中选择前面已建立的数据源PROJECT。在“User ID”编辑框输入数据库用户名，默认值为sa;在“Password”编辑框中输入密码，默认值为空。
⑷单击“OK”按钮返回“Database Profiles”窗口。

⑸单击窗口中“ODBC”前的“＋”号，显示中多了一个名为PROJECT的配置文件，如图16.47所示。
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16.7.3 连接数据库

定义数据库描述文件后，还必须连接数据库，步骤如下：

⑴单击PowerBar上的Db Profiles画板图标，进入数据库配置文件“Database Profile”画板窗口。

⑵单击窗口中“ODBC”前的“＋”号，选择前面创建的数据库描述文件PROJECT。

⑶单击Connect按钮，PowerBuilder就可成功地连接上PROJECT数据库，如图16.48所示。

在此数据库画板中，可以对PROJECT数据库中的表进行所需的各种操作，如插入数据等。
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图16.48  Database画板





图16.43 ODBC Microsoft SQL Server安装





图16.42 “建立新的数据源到SQL Server”对话框四





图16.41 “建立新的数据源到SQL Server”对话框三





图16.40 “建立新的数据源到SQL Server”对话框二





图16.37  ODBC数据源管理器对话框





图16.39 “建立新的数据源到SQL Server对话框一





图16.38 创建新数据源对话框





图16.36  Database Profiles对话框。
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图16 .35  触发器TRJ代码





图16.21 Query Analyzer





图16.20 SQL语句增加数据后





图16.19 执行SQL语句增加数据
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图16.18 SQL语句增加数据





Run 





命令窗口








输出窗口





数据库复选框





Execute  Query





图16.14 设置主键





图16.13  新表结构








图16.15 设置主键后的界面





图16.12 选择New Table建新表





图16.3  数据库任务簿





图16.2  SQL Server Manager 对话框





图16.10选择创建数据库向导





图16.17  数据输入界面
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图16.29 选择“New Storde Procedure” 创建存储过程
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图16.28  Restore Program 提示框





图16.25 Backup Program 提示框








图16.24  Backup a Database 对话框








图16.26  Restore  Database General选择卡对话框





图16.23 Backup a Database 选择框





图16.22 New Device 对话框





输出窗口





SQL语句





图16.11数据库属性对话框
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图16.16 使用Query Analyzer工具创建表





图16.47  PROJECT的配置文件建立后





图16.46  Database Profile Setup ODBC 对话框





图16.45  Database Profiles





图16.44  SQL Server ODBC数据源测试





图16.27 Restore Program Options 选择卡对话框








图16.34  Triggers  Properties 窗口





图16.33  选择Manage Triggers





图16 .32  调用存储过程(get_spj_named) 的代码和运行结果





图16.31  get_spj_name窗口





图16.30 “New Storde Procedure” 窗口
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图16.4 SQL Server 的查询分析器





图16.9选择Wizards创建数据库





图16.8 “Transaction Log”选择卡





图16.7 为数据库命名





图16.6 创建新的数据库





图16.1  SQL Server的启动





图16.5 创建跟踪的多选项卡对话框
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