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第1章 
 Sybase客户/服务器体系结构概貌
一、上机目的

· 了解Sybase的客户/服务器结构

· 了解Sybase的产品

· 了解并掌握SQL Server的成分及它们的功能

· 利用isql客户应用软件访问SQL Server
二、预备知识

1. Sybase 客户/服务器数据库环境

1） 基本特点

a） SQL Server数据库服务器执行数据库管理系统的全部功能．对用户而言，数据的物理位置和网络结构都是透明的．

b） SQL Server将业务规则和完整性逻辑集中化，

2） 主要优点

a） 客户服务器体系结构简化了应用维护

b） 将业务规则以保证数据完整性集中化

c） 客户应用优化用户界面

d） 服务器优化数据存取

2. Sybase产品系列

    Sybase针对企业范围异构分布式应用中的三个只要范畴：OLAP、数 据仓库和海量分布，分别在数据库、中间件及工具这三个层次上提供了最佳产品．

下面简介各层的主要产品．

1） 数据库层

            数据库层

Sybase SQL Server 
高性能关系数据库管理系统

Sybase MPP
是使用SQL Server充分发挥大规模并行处理硬件优势的并行处理软件产品

Sybase IQ
该服务器采用独特的BitWise索引技术为数据仓库应用中即席查询提供极快的查询速度

SQL Anywhere
基于PC的全功能SQL DBMS；它还包括一个名为SQL Remote的异步复制组件

SQL Server Manager
直观可视化的数据库系统管理软件

SQL Server Monitor
以图形方式实时监视系统性能

2） 中间件


             中间件

Replication Server
采用基于事务的复制技术，可在地理分布的环境下实现多厂商数据库间的数据复制

Open Client
它为要访问的SQL Server的客户应用和工具提供一个通用的接口

Open Server
是一个高可配置的服务器工具箱；开发人员用它把任何数据源或服务器应用构造成一个多线索的服务器

OmniCONNECT
它能使用户对整个企业范围内的任何异构数据源(比如DB2或Oracle)进行完全透明的存取

InforPump
用来在异构的数据库间实现数据搬移的允许Sybase销售的第三方产品

dbQ
数据库消息排队服务系统

3） 工具

              工具

PowerBuilder
面向对象的开发工具

PowerDesignor
对数据库和应用进行设计、创建、分析和维护的工具集

Power++
支持客户、服务器和Internet的快速应用开发的C++软件

InfoMaker
用于C/S和数据仓库应用的综合报表和数据分析工具

PowerSite
能创建动态数据库内容的Web应用的全特性开发工具

3. SQL Server的功能和特点

    Sybase的SQL Server是第一个真正的基于客户/服务器结构的RDBMS产品．SQL Server服务器软件主要有两大部分组成：SQL Server内核( kernel )及数据库管理系统(DBMS)．

DBMS部分完成数据存取、资源管理、安全控制等各项操作．SQL Server内核部分处理客户与SQL Server的连接及磁盘和网络I/O等，它负责为DBMS提供必要的运行环境．

SQL Server RDBMS是一个多数据库结构的数据库管理系统．这些数据库被分为两种类型：系统数据库和用户数据库．系统数据库是在系统安装时自动创建的；用户数据库是由系统管理员或授权用户用建库命令(CREATE DATABASE)来创建的．该用户被称之为此数据库的属主(dbo)；各系统库的dbo则是系统安装时自动建立的名为sa的超级用户．

4. 系统数据库简介

1） master数据库

    master数据库全面控制和管理用户数据库及SQL Server上的一切操作．由于其中的信息是至关重要的，因而禁止一般用户直接访问它．

2） model数据库

它为新建的用户数据库提供一个原型．Model数据库中含有为每个用户数据库所必须的系统表．每当利用建表命令建新库时，SQL Server都自动拷贝一份model数据库，并能依据设定的参数来扩展该用户库的尺寸．

3） sybsystemprocs数据库

Sybase的系统存储过程被储存在sybsystemprocs数据库中．

4） tempdb数据库

它为临时表和其它临时工作空间提供一个存贮区域．Tempdb的空间为该服务器上的全体数据库用户所共享．

5. 用isql客户应用软件访问SQL Server
1） isql的使用方法

isql客户应用是基于字符的最基本的访问SQL Server数据库服务器的实用程序．它能够实现与服务器的连接，向服务器发送T-SQL命令，并在屏幕上显示返回的结果和信息．还可利用操作系统的正文编辑器来编辑命令行．另外isql还允许接受输入文件，然后以批方式执行其中的T-SQL命令．

2） 语法

isql [-e] [-W列宽] [-U用户名] [-P口令] [-S服务器名]

[-i输入文件名] [-o输出文件名]
· 结束命令： go
· 清除命令缓冲区：reset
· 调用编辑器：  vi(unix)， edit(dos)
· 退出isql:  quit或exit
3） 举例

a） isql-Ujoe-Pfriday

1> use pubs

2> go

3> select *

4> from publishers

5> go

b） isql-Ujoe-Pfriday

1> select

2> from publishers

3> vi

注：a）执行对pubs库中的表publishers的查询．而b）因在第3>行打入vi则转入编辑环境．此时你可对行1>、2>的内容进行编辑，然后退出编辑环境再回到isql环境．直到打如go，才真正执行．

三、上机内容
1. 按数据库管理员分配的用户进入SYBASE，熟悉SYBASE的环境和产品．
2. 熟悉一些基本的isql语句．
第2章  创建表的方法

1、 上机目的
· 了解并掌握SQL Server的数据类型

· 了解并掌握用户定义的数据类型

· 了解并掌握列的性质

· 了解并掌握掌握建表和建视图的语句

2、 预备知识

1． Sybase SQL Server 对象及其命名规则

    SQL Server对象有：数据库、表、视图、列、索引、触发器、存储过程、缺省、规则、用户定义数据类型和游标等．对于它们的命名必须满足SQL Server标识符的如下准则：

· 标识符的最大长度为30个字节．

· 名字可以用字母或#开头，以#开始的为临时表的表名．

· 名字中不能嵌入空格．

· 名字中下划线（_）是唯一被允许的专用字符．

· 名字应该注意唯一性．SQL Server中的数据库名必须唯一；在一个表中的列名和索引名必须唯一；对每一属主（对象的拥有者）来讲，其对象名也必须唯一．

· 如果名字用双引号括起来，则该名字是个保留字．

对象类型
对象名字
举例

column 列名字
aaaaa…_aaaaa…_aaaaa…
employee_number

constraint 约束
ttt_[c]_xxxxx…
pky_c_carrier_id

database 数据库
ddddd…_vvvvv…
travel_dev

database device 数据库设备
dev_xxx_n
dev_dat_1

user_defined datatype 用户定义数据类型
typ_ss_xxxxx…
typ_ch_carrier_id

default 缺省
def_xxxxx…
def_country

dump device 转储设备
dmp_ddddd…_uuu
dmp_travel_test_log

group  组
xxxxx…_xxxxx…
marketing

index 索引
idx_[u][c]_ttttt…_n
idx_uc_air_segment_1

login 登录/注册
f[m]lllll…
lkampinsky

rule 规则
rul_xxxxx…
rul_branch_number

segment 段
seg_n
seg_1

server 服务器
hhhh…_ttt_vvvv…
nysparc_sql_prod

stored procedure 存储过程
proc_aaaaa…_xxxxx…
proc_get_carrier

table 表
eeeee…_eeeee…_eeeee…
group_client

trigger 触发器
trg_[d][l][u]_ttttt…
trg_iu_air_segment

database user 数据库用户
f[m]lllll…
lkampinsky

view 视图
vw_xxxx…_xxxxx…
vw_employee_review

本表中使用的约定：

· 下划线(_)：为提高名字的可读性，可以使用下划线来分割名字中的元素．

· 替换(由斜体字或5个相同的小写字母后跟省略号来表示)：指明该元素由用户提供的字符串替换．

· 常数(由小写字符表示)：一般是前缀，用以指明对象类型等．

· 省略号(…)：表示该名字元素的长度可变．

· 方括号([]): 表示其中的字符仅在特定条件下才被包括进来．

6. Sybase SQL Server 的数据类型

Sybase SQL Server 的数据类型可分为：系统定义的数据类型和用户定义的数据类型．1．1 系统定义数据类型
本节阐述系统定义数据类型，或称SQL Server数据类型，分为以下六类：

· 精确数值型数据： 提供精确数值型数据的存储．

· 近似数值型数据： 提供依赖于计算精度数值型数据的存储．

· 货币型数据： 提供货币金额数据的格式化存储．

· 日期和时间型数据： 提供日期和时间数据的格式化存储．

· 字符型数据： 提供字符串数据的存储．

· 二进制型数据： 提供对二进制信息（images， bits）的存储．
数据类型
取值
范围
存储字节数

tinyint
全部数字
0 ~ 255
1

smallint
全部数字
-32，678 ~ 32，677
2

int
全部数字
-2，147，483，648 ~ 2，147，483，647
4

numeric(p，s)
十进制小数
-1038 ~ 1038-1
2 ~ 17

decimal(p，s)
十进制小数
-1038 ~ 1038-1
2 ~ 17

图 2-1  精确数值数据类型

数据类型
取值
范围
存储字节数

float(p)
浮点数
取决于硬件
4或8

double precision
双精度数
取决于硬件
8

real
实数
取决于硬件
4

图 2-2  近似数值数据类型

数据类型
取值
范围
存储字节数

money
Money
-922，337，203，685，477.5808~922，337，203，685，477.5807
8

small money
Money
-214，748.3648~214，748.3647
4

图 2-3  货币数据类型
数据类型
取值
范围
存储字节数

datetime
日期和时间
January 1，1753 ~ December 31，9999
8

smalldatetime
日期和时间
January 1，1900 ~ June 6，2079
4

图 2-4 日期和时间数据类型
数据类型
取值
范围
存储字节数

char(n) nchar(n)
固定长字符串
最多255个字符
N

varchar(n) nvarchar(n)
可变长字符串
最多255个字符
实际输入长度(最多n)

text
字符串
最多231-1个字符
16字节地址+2K的倍数

图 2-5 字符数据类型
数据类型
取值
范围
存储字节数

bit
bit
0或1
每字节8bit

binary(n)
定长二进制数
最多255字节
N

varbinary(n)
变长二进制数
最多255字节
实际输入长度(最多n)

image
二进制数
最长231-1字节
16字节地址+2K的倍数

图 2-6 二进制数据类型

7. 用户定义数据

Sybase SQL Server 允许用户根据需要，建立用户定义数据类型，以实现某些功能：

· 利用用户定义的数据类型可使在不同的表中重复出现的各列具有相同特性．

· 如果把规则和缺省捆绑到一个用户定义的数据类型上，那么该规则和缺省也适用于采用此用户定义数据类型的每个列．

1）一个用户定义数据类型:

· 是数据库的对象之一．

· 可以用于系统数据类型可使用的地方．

· 由名字、系统数据类型、列性质{null | not null | identity}组成．

· 可以与规则和缺省相捆绑．

2）定义用户定义数据类型：

sp_addtype type_name， phystype[(length) | (precison[，scale])][， nulltype | identity]

· type_name 是用户定义数据类型的名字．
· phystype是用户定义数据类型所基于的系统数据类型，可以包括长度、精度、标度．
· nulltype 指定该用户定义数据类型是否可接受null值．
· identity 指定该用户定义数据类型具有identity性质．
3）Sybase SQL Server 建议命名用户定义数据类型时使用如下格式：



typ_ss_xxxxx…

· typ 是常量，指出这个对象是用户定义的数据类型．
· ss 是该用户定义数据类型所基于的系统数据类型的代码．
· xxxxx… 是该用户定义数据类型的描述名字．

4）使用用户定义数据类型的例子

·    定义

exec sp_addtype   typ_ch_pid， “char(4)”
·    查看

exec sp_help  
  typ_ch_pid

·    重命名   
exec sp_rename    typ_ch_pid， typ_ch_tid

·    删除     
exec sp_droptype   typ_ch_tid

4． 列的性质

列的性质包括列的NULL性质和列的IDENTITY性质，它们在列定义时指定．

1） 列的NULL性质

NULL（空）意味着“未知”，不要将它误以为对数值列是数字0，或对字符列是空格．列的NULL性质确定该列是否需要一个明确的输入值，如果列被定义为具有：

· not null 表示该列需要一个明确的输入值，即不允许空值(未知值)．

· null 表示该列不一定需要一个明确的输入值，可以不输入值，即允许空值．

· 如果没有指定列的这个性质，缺省为not null．

2） 列的IDENTITY 性质

列的IDENTITY(标识)性质使SQL Server自动为该列赋予一个顺序数字数据值，例如发票号或雇员号等．IDENTITY列的值唯一地标识表中的每一行．

1 对IDENTITY列的限制

· IDENTTITY列必须是numeric数据类型，且其小数部分为0，例如numeric(5，0)．

· IDENTITY列不接受NULL值．
· 每个表只可以有一个IDENTITY列，IDENTITY列可以不用它的名字而用保留字syb_identity来引用．
2 IDENTITY列的数据

· 对IDENTITY列的数据不可以更新（UPDATE）．
· 表的属主、数据库属主、系统管理员可以通过发布如下命令，特许对IDENTITY列进行直接插入值：set identity_insert table on(off恢复成自动插入值)．
· 如果在IDENTITY列上没有创建唯一索引的话，IDENTITY列的值可能会有重复．
5． 使用CREATE TABLE 语句创建表

1） 基本语法

CREATE TEBLE table_name

( col_name datatype[ identity | null | not null ]，

 


col_name datatype[ identity | null | not null ]，

 


…

 


col_name datatype[ identity | null | not null ])

· table_name 为被创建的表的名字， 它必须遵循SQL Server标识符准则．
· col_name datatype[ identity | null | not null ]为对列的描述，包括列名、数据类型和identity与null性质．
· 每个表最多可有250个列.
2） 例子

CREATE TABLE titles



( 
pub_id tp_ch_pid，



 
price money null，

      

pubdate smalldatetime notnull，

      …)

3） 删除表
从数据库中删除表的定义和表中数据，使用如下的命令：



DROP TABLE  table_name

此时，SQL Server 执行：

· 表中被删除的数据写入事务日志(Transaction Log)．

· 删除表中的全部数据．

· 删除表的定义．

8. 创建基于现存表的新表

创建基于现存表的新表的方法是使用SELECT INTO语句，执行这个语句有两个步骤：

· 根据FROM子句中指定的表和delect_list中指定的列，拷贝表结构建立一个新表．

· 根据WHERE子句中选中的行（如果有的话），插入到新表．

1） 语法

SELECT select_list INTO new_table_name

FROM old_table_name [ WHERE search_conditions ]

· select_list包含一个或多个从现存表中选择出来的列，其顺序和列名可根据建表的需要改变．
· new_table_name是新建表的表名，它应符合SQL Server标识符准则．
· old_table_name是现存的一个或多个表的表名，若为多个表，表名间用逗号隔开．
· search_condition是用于指定从现存表中提取哪些数据插入到新建表中．若为从多个表中选择，还包括表间的连接条件．
2） 举例

从表titles创建一名字为newtitle的永久表，并且用where子句指定要插入的数据：

select * into newtitle from titles where pubdate < ”Jan 1， 1997”

从表publishers创建一个名字newpubs的永久表，但它不含数据行：

select * into newpubs from publoishers where 1=2

9. 视图

1） 定义

视图（View）是从一个或多个表中使用SELECT  FROM语句导出的，那些用来导出视图的表称为基表或根表，视图也可以从一个或多个其它视图中产生．导出视图的定义存放在数据库的数据字典中，而与视图定义相关的数据并没有存入数据库中，所以视图也成为虚表，通过视图看到的是它所基于的表的数据．

2） 建立视图的语法



CREATE VIEW view_name[( column_name， column_name， …)]



AS select_statement[ with check option ]

· view_name为视图名，应遵循SQL Server标识符和命名规则．
· （column_name， column_name，…）命名视图表中的列的清单．如果被省略，视图列继承select语句中select_list指定的列．
· select_statement为定义视图的SELECT语句，它不能包含ORDER BY、COMPUTE子句，也不能含有INTO保留字；慎用GROUP BY子句．
· with check option用于指定通过视图对基表进行修改（插入、更新）操作时，是否必须检查对该视图的限制条件（select语句中的where子句）．
3） 举例

· 创建居住在加州的作者的标识码、作者名、电话号码的视图：

CREATE VIEW view_ca_authors

AS

SELECT au_id， au_fname， au_lname， phone


FROM authors


WHERE state=“CA”

· 上例中若需要重新命名视图的列：
CREATE VIEW view_ca_authors(aid， afname， alname， aphone)

AS

SELECT au_id， au_fname， au_lname， phone


FROM authors


WHERE state=“CA”

· 如果通过视图向表authors插入数据行，要求确保是住在加州的作者：

CREATE VIEW view_ca_authors

AS

SELECT au_id， au_fname， au_lname， phone


FROM authors


WHERE state=“CA”

WITH CHECK OPTION

此时通过view_ca_authors向表authors插入或更改数据行时，就要检查插入或更改的行，看作者是否居住在加州，即检查state列的值是否等于“CA”．

下面的插入将失败：

INSERT view_ca_authors
VALUES(“111-222-333”， “John”， “Smith”， “453-2343”， “NY”)
系统将显示错误信息．

下面的更新也将失败：



UPDATE view_ca_authors SET state=“NY”




WHERE au_id=“172_32_1176”

如果将上面的插入行中的“NY”改为“CA”，则插入成功．

3、 上机内容
1． 创建表EMP
CREATE TABLE EMP

(EMPNO   NUMBER(4)  NOT NULL，

ENAME    VARCHAR(10)，

JOB       VARCHAR(10)，

MGR      NUMBER(4)，

HIREDATE  DATE，

SAL       NUMBER(7，2)，

COMM    NUMBER(7，2)，

DEPTNO   NUMBER(2)  NOT  NULL)
Table created．

2． 从其他表中抽取字段生成数据表
SELECT EMPNO，ENAME，JOB，SAL，COMM  INTO  EMP_PART

FROM EMP
Table Created．

3． DROP命令删除数据表
DROP TABLE EMP_PART；

Table dropped．
4．创建视图

生成一个部门号是10的视图：

CREATE VIEW D10EMP

AS

SELECT EMPNO， ENAME， SAL

FROM EMP

WHERE DEPTNO = 10；

View created．

5． 视图应用

从视图D10EMP中查询出全部信息：

SELECT * FROM D10EMP

ORDER BY ENAME；

6． 删除视图
DROP VIEW D10EMP；

四、上机作业

1． 创建如下三个基表：

  S 
  (S#，SNAME， AGE， SEX) 
对应的中文为：
[学生 (学号，姓名，年龄，性别)]

  SC  (S#，    C#， GRADE)   
对应的中文为：

[学习（学号，课程号，成绩）]  

 C    (  C#，  CNAME， TEACHER)  对应的中文为：
[课程（课程号，课程名，任课教师）]

 2． 创建视图

  根据表S、表C和表SC创建视图S_C_SC，使其具有如下内容：





学号，姓名，课程名，成绩
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4、 上机目的
· 理解何谓数据完整性

· 学会使用缺省子句和检查约束实现数据完整性

· 了解表的索引和约束关系

· 了解如何通过数据库对象来实现数据完整性

5、 预备知识
10. 数据完整性

1） 定义和分类

    数据完整性是指数据库中数据的正确性或精确性、有效性．由完整性规则来定义，并且由数据库管理系统的完整性检查机构来检查．Sybase将数据完整性的逻辑存放在数据库的数据词典中，以确保并简化数据完整性维护．

数据完整性可以分为三类：

· 实体完整性（主键约束）

是指数据库表的每一行都有一个唯一标识．

· 域完整性（在属性值上的约束）

是指数据库中数据取值的正确性，包括数据类型、精度、取值范围、是否允许空值等．

· 参照完整性（外键约束）

是指数据库中的表之间存在主键和外键的约束条件，维护数据的一致性和相容性．

11. 使用声明完整性实现数据完整性

声明完整性是指在CREATE TABLE 和 ALTER TABLE中使用缺省子句或约束子句创建索引来限制表中的值．

1） 索引

索引是为了加速对表中数据行的检索而创建的一种存储结构．它是对一个表建立的，它由独立的索引页面组成，每个索引页面中的行都含有逻辑指针，以便快速检索物理数据．

在建立索引时，我们应注意到：

· 建立索引要花费时间，并且占有存储空间．

· 建索引能加快检索速度，但是会减慢数据修改速度．

所以我们应该有针对性的建立索引，才能切实提高索引的效率．

2） 缺省子句

缺省子句用于在向表插入新行时为没有给值的列指定一缺省值，用以增强数据完整性．

语法：


CREATE TABLE table_name


( Column_name datatype DEFAULT {constraint_expression | user | null}，…．)

3） 完整性约束子句

· 检查约束

主要用于实现域完整性，在CREATE TABLE 和 ALTER TABLE中定义．根据其作用于单列还是多列，分为列级检查约束和表级检查约束：


列级检查约束：


CREATE TABLE table_name


( column_name datatype [CONSTRAINT constraint_name]


 CHECK (search_condition)，……)


列级检查约束放在指定列定义的数据类型之后，在定界符逗号之前．它告知SQL Server在向该列插入或更新数据时，应保证新值满足search_condition的条件．列级检查约束只对它所在的定义列有效，对其他列无效．

例如：创建表pub，列a具有名为first的列级约束检查，使该列的值必须取自1389、0736、0877或者以99开头后跟二个数字：


CREATE TABLE pub


( a char(4) not null CONSTRAINT first 


 CHECK ( a IN (“1389”，”0736”，”0877”) OR a LIKE “99[0-9][0-9]”)


表级检查约束：（search_condition是对几个列定义的，check是以独立字句出现的）

CREATE TABLE table_name


( column_name datatype，…．．

 [CONSTRAINT constraint_name]


 CHECK (search_condition)，……)

· 唯一约束
用以限制表中的指定列上的所有非空值必须唯一，即表中任意两行在指定列上不允许相同．允许在创建唯一索引的列（多列）上有一个空值．


列级唯一约束：


CREATE TABLE table_name


( column_name datatype [CONSTRAINT constraint_name]


 UNIQUE [clustered | nonclustered ])


表级唯一约束：

CREATE TABLE table_name


( column_name datatype，…．．

 [CONSTRAINT constraint_name]


 UNIQUE [clustered | nonclustered ]


column_name [{，column_name}…．．])


表级唯一约束的声明，放在所有列的定义之后，以独立子句的形式给出．


列如：创建表sales的同时对它的star和ord列创建表级唯一约束：


CREATE TABLE sales(
star char(4) not null








Ord varchar(20) not null，
data datetime not null，…．，


CONSTRAINT unq_star_ord

UNIQUE clustered(star， ord))

· 主键约束
主键约束限制表中指定列的取值，以保证任何两行在指定列上不存在相同的值．不允许在创建主键约束的列上有空值．主键约束比唯一约束更具有限制性，主键约束不但要求建立主键约束的列无重复，而且不许有空值．一般创建在表的主键列上．


列级主键约束：


CREATE TABLE table_name


( column_name datatype [CONSTRAINT constraint_name]


 PRIMARY KEY [clustered | nonclustered ]，…．)


表级主键约束：

CREATE TABLE table_name


( column_name datatype，…．．

[CONSTRAINT constraint_name]


 PRIMARY key [clustered | nonclustered ]


Column_name [{，column_name}…．．])

· 参照约束
参照约束是在数据库中通过外键建立表间联系，使执行数据修改操作时有所限制．参照完整性约束是在使用CREATE TABLE和ALTER TABLE时声明的，以维护插入或更新外键值以及删除或更新主键值时的数据完整性．


列级主键约束：


CREATE TABLE table_name


( column_name datatype [CONSTRAINT constraint_name]


 REFERENCES ref_table [( ref_column)])
此时：

· 被参照的表必须存在，在被参照的列上已定义了唯一索引，且或是主键约束或唯一约束，

· 如果参照完整性约束被破坏，SQL Server将拒绝这个插入或更新的操作，返回错误．


表级主键约束：

CREATE TABLE table_name


( column_name datatype，…．．

[CONSTRAINT constraint_name]


 FOREIGN KEY (column_name [{，column_name}…．．])


REFERENCES [database．owner．] ref_table [( ref_column [{，ref_column}…．．])])

举例，创建sales表，同时建立两个表级参照完整性约束．在star和ord列上建立表级参照完整性约束，被参照表是pub；在title列上创建表级参照完整性约束，被参照表是titles．


CREATE TABLE sales


(star char(4) not null，


ord varchar(20) not null，


title tid not null，


CONSTRAINT ref_sales foreign key(star，ord) REFERENCES pub(star，ord)


CONSTRAINT ref_titles foreign key(title) REFERENCES titles(title)

12. 使用数据库对象来实现数据完整性

数据库对象主要包括缺省、规则、索引等种类．

1） 缺省

缺省作为数据库对象之一，也是实现数据完整性的重要方法，建立缺省的语法为：

CREATE DEFAULT default_name AS constant_expression

然后用系统存储过程与表中的列捆绑：


sp_binddefault default_name， object_name

解除捆绑删除缺省的语法如下：


sp_unbinddefault object_name

DROP DEFAULT default_name
例如：建立缺省asdf，并将其与authors表中的state列捆绑：

create default asdf as “unknow”


sp_binddefault asdf， “authors．state”

2） 规则

规则是数据库对象之一，用于实现域完整性．

建立语法为：


CREATE RULE rule_name AS condition_expression

然后用系统存储过程与表中的列捆绑：


sp_bindrule rule_name， object_name

解除捆绑删除规则的语法如下：


sp_unbindrule object_name

DROP RULE rule_name

3） 唯一索引

唯一索引是索引的一种，用于增强表中行的唯一性．

建立语法为：


CREATE [UNIQUE] [CLUSTERED | NONCLUSTERED] INDEX

index_name ON table_name (column_name [，column_name…．])

例如，为authors表的au_id建立一个唯一索引:


CREATE UNIQUE INDEX idx_u_auid ON authors(au_id)

三、上机内容
1．在pub表中，city列定义缺省值为”shanghai”，state列缺省值为”shanghai2”，

使用缺省子句:


CREATE TABLE pub(…．，


City char(20) default “shanghai”，


State char(20) default “shanghai2”…．．)

2． 创建表pub，列pub_id有名为chk_pubid的列级检查约束，使该列值必须为“11”，

“22”，”33”中的一个：

CREATE TABLE pub


( a char(4) not null CONSTRAINT first 


 CHECK ( a IN (“11”，”22”，”33”))
3． 创建索引

CREATE INDEX I_ENAME ON EMP(ENAME)
CREATE UNIQUE INDEX I_EMPNO ON EMP(EMPNO)
4．索引应用
如果查询语句如下则没有用到索引I_ENAME：

SELECT ENAME，JOB，SAL FROM EMP；

如果查询语句如下则用到索引I_ENAME：

SELCT * FROM EMP WHERE ENAME = ‘JONES’；
5．删除索引

DROP INDEX I_ENAME；

4、 上机作业
1． 生成一个数据表PROJECTS，其字段定义如下，其中PROJID是主键并且要求P_END_DATE不能比P_START_DATE早．

   字段名称
数据类型
长度

PROJID
NUMBER
4

P_DESC
VARCHAR2
20

P_START_DATE
DATE


P_END_DATE
DATE


BUDGET_AMOUNT
NUMBER
7，2

MAX_NO_STAFF
NUMBER
2

2． 生成一个数据表ASSIGNMENTS，其字段定义如下，其中PROJID是外键引自PROJECTS数据表，EMPNO是数据表EMP的外键，并且要求PROJID和EMPNO不能为NULL．

   字段名称
数据类型
长度

PROJID
NUMBER
4

EMPNO
NUMBER
4

A_START_DATE
DATE


A_END_DATE
DATE


BILL_RATE
NUMBER
4，2

ASSIGN_TYPE
VARCHAR2
2
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6、 上机目的

· 确定当前数据库以及连接到其他数据库

· 了解并掌握向表中插入新行

· 了解并掌握更新表中的数据

· 了解并掌握从表中删除数据

7、 预备知识
1． 访问数据库

1） 缺省数据库

· 系统管理员的缺省数据库是master数据库

· 其它注册用户的缺省数据库是某个应用数据库

2） 使用不同的数据库

用户可以使用如下命令来指定他准备使用的数据库．




USE database_name

· database_name 是用户指定将要访问、且有权访问的SQL Server管理的另一个数据库的名字．
· 这个数据库将成为该用户的当前数据库．
3） 显示当前数据库

为了显示用户的当前数据库是哪个数据库，使用：

select db_name()
· db_name()是系统函数，它返回当前数据库的名字．
4） 显示有关数据库的信息

Sybase SQL Server提供的系统存储过程sp_helpdb，用以查看在用户当前连接的服务器中所有数据库的信息，或指定的某一个数据库的信息．

执行该存储过程的语法是：



sp_helpdb [database_name]
· database_name是指定要报告的数据库信息的数据库名．如果不给出这个参数，系统将报告现行Server中所有数据库的信息．
· sp_helpdb是任何用户都可使用的系统存储过程．
· sp_helpdb将报告某一指定的数据库或所有数据库的数据库大小、属主、数据库ID、创建日期和选择项设置．
5） 事务型SQL语言

事务型SQL语言（Transact SQL Language简称T-SQL）是一种增强的SQL语言，它在ANSI SQL标准基础上扩充了许多功能．它由SQL语句、函数和存储过程组成．

· SQL语句执行对于数据操纵、数据控制和数据定义达到操作活动．
1 数据操纵语言（DML）：实现对数据库中数据的维护功能．包括插入数据、删除数据、更新数据和查询数据．
2 数据控制语言（DCL）： 实现对数据库中数据的控制功能．包括向用户授予或收回访问数据库对象的各种权限．
3 数据定义语言（DDL）：实现对数据库的管理操作功能．包括创建、删除、修改数据库对象等．
· 函数（Functions）
T-SQL函数用于从数据库返回各种不同类型的信息．
· 存储过程（Stored Procedures）
存储过程是命名的T-SQL、已经编译好并存放在数据库中．它们是为了完成某一特定功能而设计的．

存储过程可以分为两类：系统存储过程，其名字以sp_为前缀和用户定义存储过程．
2．数据插入

1） 定义

数据插入是为现存的表增加新行．T-SQL作了扩充，允许在INSERT命令中使用SELECT语句为一个现存的表插入一行或多行．

2） 语法

  

INSERT [INTO] table_name [(column_list)]




{VALUES (expression [，expression]…) | select_statement }

· INTO是可选的．

· （column_list）是将要插入数据的一列或多列的清单，列可以是任何顺序，但插入的数据都必须具有与之相同的顺序．

· VALUES（expression [，expression]…）为列清单中相应的列指定插入的常数表达式、变量、参数或空值．

· select_statement用于检索要被插入到列清单中相应列的数据的将select语句．

3） 举例

a) 指定列清单的插入语句：

向publishers表的指定列插入数据：


insert publishers(pub_name， pub_id)



values(“Long Horns”， “0022”)

b) 不指定列清单的插入语句：
向publishers表的所有列插入数据：


insert publishers  values(“0022”， “Long Horns”， “Dallas”， “TX”)

c) 使用select语句向publishers表插入多行：
insert publishers  select * from pubs2．．publishers

pubs2．．publishers表必须存在，且与当前数据库中的publishers表有相同的结构，即相同的列个数、数据类型和顺序．
3．数据更新

1） 定义

数据更新是指改变现存表中的部分或全部行的数据．T-SQL作了扩充，允许在Update语句中使用from子句指定被更新的表和与更新相关的其他表，允许在where子句中包含与这些其他表的连接，以限定更新操作所选择的行．

2） 语法

UPDATE table_name


SET  column_name1={expression1 | NULL | (select_statement)}



 [，column_name2= {expression2 | NULL | (select_statement)}…] 

FROM table_names

[WHERE search_condition]

· UPDATE table_name是指要被更新的数据的表名．
· column_name是指要被更新的列名．
· expression_i 是相应列的新值，必须与被更新的数据类型相匹配．
· FROM table_names是指此更新所基于的其他表．
· search_conditions 是指被更新行的选择条件． 
3） 举例

a)  
更新表中所有行:更新titles表，使所有书的价格下降10%:

update titles set price=price*0.9

b) 更新表中的某些行:更新titles表中在”Jul 1， 1997”以前出版的书的价格下降10%:
update titles set price=price*0.9
where pubdate<”July 1, 1997”
c)   
更新表中多列:更新authors表，使原住”Shanghai”且地址中包含”College”的作者的城市改为”Shanghai West”和邮编改为”200437”



update author set city=”Shanghai West”， postalcode=”200437”



where city=”Shanghai” and address like “%College%”

d) 基于其他表数据的更新:更新titles表，对位于”CA”的出版社出版的书降价10%
update titles set price=price*0.9

from titles t， publishers p

where t.pub_id=p.pub_id  and  p.state=”CA”
e)  
基于三个表数据的更新: 更新titles表，使被”Sylvia Pantetley”作者写的书提价5%:

update titles set price=price*1．05


from titles t， titleauthor ta， authors a

where t.title_id=ta.title_id and ta.au_id=a.au_id


 and a.au_lname=”Panteloy” and a.au_fname=”Sylvia”

4. 数据删除

1） 定义

使用DELETE语句数据删除是指从现存表中删除一行或多行数据．T-SQL作了扩充，允许在from子句中指定要被删除行的表和与此删除有关的其他表，允许在where子句中包含与这些其他表的连接，以限定删除操作所选择的行．

2） 语法

· 假定被删除数据只与存放它们的表有关：
DELETE [FROM] table_name

[ WHERE search_conditions ]

· [FROM]是可选的
· table_name是要从其中删除行的表的名字
· search_condition是限定选择被删除行的条件，如果不给出，删除指定表中的所有行．
· 假定被删除的数据不但与存放它们的表有关，而且与其它表的数据有关：

DELETE table_name



[FROM table_name， table_name…]



[WHERE search_conditions ]

· FROM table_name， table_name…指定与删除行有关系的表．
3） 举例

a) 删除表中的全部行：删除publishers表中的全部行

delete publishers

b) 删除表中的某些行：删除authors表中家住在“CA”的作者信息
delete authors where state=”CA”
c) 基于其他表数据的删除：从titles表中删除由位于”CA”的出版商出版的书的信息
delete title from titles t， publishers p


where t．pub_id=p．pub_id and p．state=”CA”
d) 基于三个表数据连接的删除：从titles表中删除由作者”Sylvia Panteley”编写的书的信息
delete titles from titles t， titleauthor ta， authors a


where t．title=ta．title_id and ta．au_id=a．au_id


and a．au_lname=” Panteley” and a．au_fname=” Sylvia”

5. 使用TRUNCATE TABLE语句删除数据

1） 定义

    使用TRUNCATE TABLE语句删除数据是指将表中的所有的行全都删除，但不删除表自己．

2） 语法

TRUNCATE TABLE table_name

· table_name指定要从其中删除全部数据的表名．
3） 举例

使用TRUNCATE TABLE删除titles表中的所有行：

truncate table titiles
8、 上机内容
1． 用Insert在基本表customer中插入数据

>insert into customer values (‘Nicholson’，’CA’，6989.99)
1 row created．

>insert into customer values (‘Martin’，’CA’，2345.45)

1 row created．

>insert into customer values (‘Laursen’，’CA’，34.34)

1 row created．

>insert into customer values (‘Bambi’，’CA’，1234.55)

1 row created．

>insert into customer values (‘McGraw’，’NJ’，123.45)

1 row created．
2． 在表STATE中插入指定的字段

>insert into state (state_name，state_cd)

2
values (‘Massachusetttes’，’MA’)

1 row created．

>insert into state (state_name，state_cd)

2
values (‘California’， ’CA’)

1 row created．

>insert into state (state_name，state_cd)

2
values (‘NewJersey’，’NJ’)

1 created．
>insert into state (state_name，state_cd)

2
values (‘NewYork’，’NY’)

1 created．
3．修改数据
把state表中NewYork改为Florida，NY改为FD：

UPDATE state SET state_name = ‘Florida’， state_cd = ‘FD’ 
where state_name = ‘NewYork’ and  state_cd = ‘NY’
4．删除数据

从STATE表删除state_name为Florida和state_cd为FD的记录：

DELETE FROM STATE WHERE state_name = ‘Florida’ AND state_cd = ‘FD’

9、 上机作业
1． 用INSERT 命令输入数据
基本表S的数据

S1
WANG
20
M

S2
LIU
19
M

S3
CHEN
22
M

S4
WU
19
M

S5
LOU
21
F

S8
DONG
18
F

基表C的数据

C2
MATHS
MA

C4
PHYSICS
SHI

C3
CHEMISTRY
ZHOU

C1
DB
LI

C5
OS
WEN

     

基本表SC的数据（空格为未选修）

  C#  S#
S1
S2
S3
S4
S5
S8

C1
80
85
90
75
70
90

C2
70
NULL
85

60
NULL

C3
85

95
NULL
80
90

C4
90
NULL

70



C5
70



65
NULL

2． 对S、C、SC表进行操作：
1）、把C2课程的非空成绩提高10%．

2）、在SC表中删除课程名为PHYSICS的成绩的元组．

3）、在S和SC表中删除学号为S8的所有数据．

3． 在PROJECTS数据库表中增加下列记录：

PROJID
1
2

P_DESC
WRITE C030 COURSE
PROOF READ NOTES

P_START_DATE
02-JAN-88
01-JAN-89

P_END_DATE
07-JAN-88
10-JAN-89

BUDGET_AMOUNT
500
600

MAX_NO_STAFF
1
1

COMMENTS
BR CREATIVE
YOUR CHOICE

4． 在ASSIGNMENTS数据库表中增加下列记录：

PROJID
1
1
2

EMPNO
7369
7902
7844

A_START_DATE
01-JAN-88
04-JAN-88
01-JAN-89

A_END_DATE
03-JAN-88
07-JAN-88
10-JAN-89

BILL_RATE
50.00
55.00
45.50

ASSIGN_TYPE
WR
WR
PF

HOURS
15
20
30

5． 把ASSIGMENTS表中ASSIGNMENT TYPE的WR改为WT，其他的值不变．

6． 在PROJECTS 和ASSIGNMENTS插入更多的记录．

7． 删除自己随意插入的记录．

第5章   数据查询与函数

10、 上机目的

· 了解并掌握ANSI SQL的select 语句

· 了解并掌握LIKE，GROUP BY，ORDER BY和HAVING子局

· 了解并掌握T-SQL提供的函数

11、 预备知识

1. ANSI SQL 的 select 语句

1） 语法

SELECT[ ALL| DISTINCT ] select_list

[ FROM table_name [， … ]]

[ WHERE search_conditions

 | ( SELECT subquery_select_list

  [ FROM table_name [， … ]]

  [ WHERE search_conditions] ) ]

[ GROUP BY aggregate_free_expression [， … ] ]

[ HAVING search_conditions ]

[ ORDER BY { [ table_name．]column_name|

              select_list_number | expression }

             [ASC | DESC][， … ] ]

· ALL指出结果含所有的行，这是缺省设置．
· DISTINCT指出结果中只含非重复行，此时空值（NULL）都认为是相等的，无论多少个NULL值，只选一个．
· select_list是要选择的一项或多项下列内容：
· 表示按表创建时的顺序排列表中所有的列

· 表达式．包括列名、常数、函数、子查询或由算术操作符或位操作以及用括号连接起来的常数、列名、函数和子查询．

· 子查询（嵌入在SELECT语句中的另一个SELECT语句）．子查询必须用括号‘（）’括起来．

· FROM table_name[， … ]指出要从哪个或哪些表中检索数据，多个表时用逗号分开．
· WHERE search_conditions指出被检索的行应满足的条件．这些条件可以包括列名、表达式、算术运算符、比较运算符、关键字（NOT，LIKE，ISNULL，AND，OR，BETWEEN，IN，EXISTS，ANY，ALL）子查询或者以上各项的组合．
· GROUP BY aggregate_free_expression[， … ]指出将表按列名或数值类型的计算列的结果分组．
· HAVING search_conditions指出为分组设定条件，这些条件与WHERE子句的条件相同，这些条件还可包含统计函数，而WHERE子句中的条件不能包含统计函数．
· ORDER BY指示结果将按其后的列排序．若指定ASC或不指定时为升序排序，指定DESC时为降序排序．
2） 举例

a) 以标题为”Authors”显示作者的名和姓：

select Authors=au_fname+“ ”+au_lname from authors

b) 查找由位于”MA”的出版社出版的书的书名：
select titles from titles t， publishers p



where t．pub_id=p．pub_id and p．state= “MA” 

或


select title from titles t



where t．pub_id=(select pub_id from publishers p where p．state=“MA”)

c) 显示写”Business”类书的作者的姓和名，并按作者的姓排序： 

select au_lname， au_fname

from authors a， titleauthor ta， titles t

where a．au_id=ta．au_id and ta．title_id=t．title_id




and t．type= “Business”

order by au_lname
2． 选择指定的列

我们可以在select关键字后跟一个或多个表列．星号指示SQL Server显示表中的所有字段．我们使用同样的select语句，可以指定了需要查看的一个表的某些字段：

3． 条件查询

到目前为止，我们看到了select命令可用来查看表中所有表列(select *)或部分表列（select column1，column3）．如果读者只想看特定的数据行，怎么办呢？这就需要用wherer子句来解决了．例如：我们想要查看state_cd值为MA的所有客户，可以用命令：

select last_name，state_cd，sales from customer where state_cd = ‘MA’；
结果如下：

LAST_NAME           ST                    SALES

Teplow                MA                    23445．67
1）带and/or的Where子句

where子句指示SQL Server查找表中数据，并只返回满足条件的行．在上面的例子中，要求SQL Server仅返回state_cd等于MA的数据行．这是通过where state_cd = ‘MA’；来实现的．

有时用户要求返回同时满足多个条件的行．例如：读者可能对state_cd为CA且sales超过6000的行感兴趣．语句select * from customer where state_cd = ‘CA’ and sales > 6000；得到下列输出：

LAST_NAME             ST             SALES

Abbey                   CA             6969.96

Nicholson                CA             6989.99

上面的例子中，我们需要返回满足所有条件的行．如果用户要求检索满足其中两个条件之一的行应该怎么办呢？可用语句select * from customer where state_cd = ‘CA’ or sales>6000；．结果如下：

LAST_NAME             ST             SALES
Teplow                  MA             23445.67
Abbey                   CA             6969.96

Nicholson                CA             6989.99

Martin                   CA             2345.45

Laursen                  CA               34.34

Bambi                   CA             1234.55

注意，尽管Telpow的state_cd不等于CA，但由于其sales值超过6000，因此也显示在输出列表中．And 和or如读者所知是逻辑操作符，决定查询语句中where 条件之间的关系．逻辑条件的概念及其在SQL Server产品中的用途及使用方法要用一整本书才可讲清楚．此处精力主要放在实用技术上．表4-1解释了当and和or出现在同一个where子句中时，SQL Server是怎样处理的．

读者应细心分析涉及多个and和or的逻辑（称为复合条件，compound conditions），否则将会引起混乱．例如：检查语句select last_name from customer where state_cd = ’MA’ and state_cd = ‘CA’；．其中两个条件由关键字and连接，只有当两个条件为真（true）时，该复合条件才能为真．

表4-1 逻辑操作符or和and
操作符
作用

Or
当所连接的两个条件之一为真时返回TRUE

And
当所连接的两个条件都为真时返回TRUE

语句select last_name from customer where state_cd = ’MA’ and state_cd = ‘CA’；中，对state_cd值为MA的数据行，第一个条件为TRUE，而第二个条件为FALSE（因为CA不等于MA）．该逻辑条件说明要显示state_cd既为MA又为CA的数据行，这种情况是不可能出现的，因此，该复合条件永远为假，结果是什么也显示不出来．

2）带NOT的where子句

Sybase支持否定条件的搜索．例如：读者可能想看看state_cd不为MA的所有客户，语句select * from customer where state_cd != ’MA’；输出结果为：

LAST_NAME             ST             SALES
Abbey                   CA             6969.96

Nicholson                CA             6989.99

Martin                   CA             2345.45

Laursen                  CA               34.34

Bambi                   CA             1234.55

McGraw                 NJ               123.45
3）带检索范围的where子句

Sybase也支持限定范围的检索．例如：读者可能需要查找sales值从1到10000之间的所有客户，可执行语句select * from  customer where sales between 1 and 10000；．执行结果如下：

LAST_NAME             ST             SALES
Abbey                   CA             6969.96

Nicholson                CA             6989.99

Martin                   CA             2345.45

Laursen                  CA               34.34

Bambi                   CA             1234.55

McGraw                 NJ               123.45
4）带检索表的where子句

Sybase支持在列表内查找项的概念．例如：可用语句select * from  customer where state_cd in (‘NJ’，’CA’)检索state_cd为NJ或CA的所有客户，检索结果为：

LAST_NAME             ST             SALES
Abbey                   CA             6969.96

Nicholson                CA             6989.99

Martin                   CA             2345.45

Laursen                  CA               34.34

Bambi                   CA             1234.55

McGraw                 NJ               123.45
5）where子句中的常用操作符

除了上面讲到的这许多例子外，Sybase还提供了许多功能强大的逻辑操作符限制行的检索．表4-2是可在where子句中使用的部分操作符列表．

表4-2 常用比较操作符

操作符
作用
样例

=
相等
Select * from state where state_cd=’MA’；

!=
不相等
Select * from state where state_cd!=’MA’；

^=
同!=
Select * from state where state_cd^=’MA’；

<>
同!=
Select * from state where state_cd<>’MA’；

<
小于
Select * from customer where sales<100；

>
大于
Select * from customer where sales>100；

<=
小于或等于
Select * from customer where sales<=1000；

>=
大于或等于
Select * from customer where sales>=1000；

In
等于括号内任一成员
Select * from customer where state_cd in (‘MA’，’NJ’)

not in
不等于括号内任一成员
Select * from customer where state_cd not in (‘MA’，’NJ’)

between A and B
大于等于A与小于等于B
Select * from customer where sales between 1 and 50；

not between A and B
不大于等于A与小于等于B
Select * from customer where sales not between 1 and 50；

4． T-SQL关于LIKE子句和通配符的扩充

1） LIKE谓词

在SELECT语句的WHERE子句或HAVING子句中，使用LIKE谓词来确定可能包含通配符的字符串相匹配的数据．

2） ANSI-SQL标准中的通配符

· %表示任意多个字符的字符串，也可以没有字符

· _ 表示任一个字符

3） T-SQL对通配符的扩充

· [ ]表示任意在给定范围或集合内的单个字符，如[a-m]表示按字母顺序从a到m中的任意一个小写字母．

· [^]表示任意不在给定范围或集合内的单个字符，如[^a-m]表示除按字母顺序从a到m中任一小写字母外的任意一个字符． 

4） 举例

like子句
允许返回值
不允许返回值

like “_en”
Ben， Jen， Len
stephen， J

like “%er%”
Jerry， Keri， er
Erwin

表4-3 ANSI SQL标准举例

like子句
允许返回值
不允许返回值

like “[a-m]ad”
bad， had， mad
pad， sad

like “[^a-m]ad”
pad， sad 
bad， had， mad

like “[msp]ad”
mad， pad， sad
bad

like “[%mps]ad%”
paddle，spade，mad 
glad

表4-4 T-SQL扩充举例

5． ORDER BY子句

1） 功能

ORDER BY子句用于对查询结果进行升序排序或降序排序．

2） 语法

< start of select statement >

ORDER BY { column_name | expression | select_list_num }

[ ASC | DESC ] ，…

< end of select statement >

< start of select statement >为select语句的开始部分，即在select语句中位于ORDER BY子句之前的部分．
· column_name指定按该列的值排序的列名．

· expression指定按表达式的值排序．

· select_list_num指定按select_list中列出的项的顺序号所对应的项的值排序．
· ASC | DESC指定是排升序（ASC）或降序（DESC），缺省值是ASC．

· < end of select statement >为select语句的结束部分，即在select语句中位于ORDER BY子句之后的部分．

3） 举例

a) 列出书名、总销量及它的预付款，并按预付款、总销量升序排列：

select title， total_sales， advance from titles


order by advance， total_sales

b) 列出所有书的书名，并按书的单价排降序：
select title from titles


order by price desc
6． 分组计算函数（聚集函数）

为了得到汇总信息，这些函数将多组数据集合在一起．当把数据行集合在一起时，可以看作是在从数据库中检索信息时把同类信息合并在一起的操作．表4-5列出了最常用的分组函数，在这里仍然以customer表为例．

表4-5  最常用的分组函数

      函  数
        返  回
        例    子

Sum()
Column_name列的所有值的总和
Select sum(sales) from customer

avg(column_name)
Column_name列的所有值的平均值
Select avg(sales) from customer

Count(*)
表中的数据行数目
Select count(*) from customer

Max(column_name)
存column在column_name列中的最大值

Select max(sales) from customer

min(column_name)
存放在column_name列中的最小值
Select min(sales) from customer

了解了最常用的分组函数后，让我们来考察一下它们的应用．

7． 使用group by 子句
使用表4-5描述的函数，它们后面可以跟或不跟group by子句．当在字段中不使用Group by子句，例如“select max(sales) from customer；”，实际上是告诉数据库你把表中所有行看作一个组．再例如，想知道客户的平均销售额或销售总额，查询语句“select avg(sales) from customer；”求出销售平均值，而语句“select sum(sales) from customer；”则求出总销售额．但有的时候让人更感兴趣的是查询预先分类或分组的数据，例如，要想知道state的平均销售额，可使用查询语句“select state_cd，avg(sales) from customer group by state_cd；”．大多数人一开始就明白group by 语句的意思，但使用时却常有麻烦．必须确保group by 在每一个语句中引用正确的表列数目．注意，当使用group by 时，未在group by 部分用到的字段在select部分出现时必须使用分组函数．

让我们再考虑一下忽略使用分组函数可能引起的问题．如果执行了语句“select last_name，state_cd，sum(sales) from customer group by last_name；”，将返回错误信息．
这是由于state_cd表列没有在group by 子句中，因此必须加上分组函数．换句话说，必须使用max()，min()，sum()，count()，或avg()函数．如果对于指定的表列找不到想使用的合适的分组函数，那么就将该表列移到group by 子句中去．

8． 使用having子句

正如为单行查询设置查询条件（例如，state_cd="MA"）那样，也可以使用having 子句，为一组记录设置查询的条件．例如，假如只想了解客户超过300个的州，使用having 子句，其查询语句是“select state_cd，avg(sales) from customer group by state_cd having count(state_cd)>300；”．注意，having子句允许设置对说明一个记录组的搜索条件．而通常的where查询条件只针对单记录，不针对记录组．

9． 数学函数

数学函数用于操作数值数据型的值．所有数学函数都是T-SQL对ANSI的扩充．

函数名
语法
举例
结果

abs
abs(numeric_expr)
abs(-99)
99

ceiling
ceiling(numeric_expr)
ceiling(123.4)
124.

floor
floor(numeric_expr)
floor(123.4)
123.

round
round(numeric_expr， integer_expr)
round(123.4567， 2)

round(123.4567， 1)
123.4600

123.5000

exp
exp(floor_expr)
exp(0)
1

rand
rand([integer])
rand(39)


log
log(float_expr)
log(1)
0

pi
pi()
pi()


power
power(numeric_expr， power_expr)
power(10，3)
1000

sqrt
sqrt(numeric_expr)
sqrt(100)
10

sin， cos， tan
sin(float_expr)
sin(pi())
0

10． isnull( )函数

1） 功能

isnull()函数是一个SQL Server的系统函数，当指定的表达式为空值时，用指定的值代替．

2） 语法

isnull( expression， value )

· expression为指定的被判别是否为null值的表达式．

· value为指定将代替空值的替换值．
3） 举例   
a） 计算所有书的平均单价，包括未定价的书，未定价的书的价格用$0代替：
select avg( isnull ( price， $0 ) ) from titles


结果：



--------------------------------------



13.13



(1 row affected)

b） 计算所有已定价了的书的平均单价，在表titles中有两本书未定价（其price为null）：

select avg(price) from titles


结果：



----------------------------------------



14.77



(1 row affected)

11． 嵌套查询

SQL语言另一个强大的功能是具有嵌套查询功能，也称之为子查询．子查询的格式如下：

{main query text} where {condition}

            ( {sub query text})

例如，下面的主查询访问的是customer表，而子查询访问的是state表：

select last_name，sales

     from customer

   
  where state_cd=

           (select max(state_cd)

              from state)

注意，子查询用原括号括起来，where子句的条件要取决于查询结果．换句话说，where子句中又包括了一个SQL的select语句．如果只需要了解超出整个公司销售平均值的客户的销售额，可以用查询语句“select state_cd，sales from customer where sales>(select avg(sales) from customer)”．正如读者所见，嵌套查询能力是非常强大的，能根据存储在数据库中的信息返回数据结果构造SQL语句，这样，当数据库变化时，查询仍保持不变．例如，以前的是平均销售额为$12，800且查询语句为“select state_cd，sales from customer where sales>12800；”．注意，使用子查询能使所编写的SQL语句在数据发生变化时语句不变化．

12． 连接 

命令格式如下：

SELECT columns

FROM tables

WHERE join condition is …
1） 等值连接（Equi-join）

等值连接用‘=’操作符．

如连接基表EMP和DEPT：

SELECT ENAME， JOB， DNAME

FROM EMP， DEPT

WHERE EMP.DEPTNO = DEPT.DEPTNO

   ENAME
   JOB
    DNAME

--------------------
------------------------------
---------------------------------

CLARK
MANAGER
ACCOUNTING

MILLER
CLERK
ACCOUNTING

KING
PRESIDENT
ACCOUNTING

SMITH
CLERK
RESEARCH

SCOTT
ANALYST
RESEARCH

JONES
MANAGER
RESEARCH

ADAMS
CLERK
RESEARCH

FORD
ANALYST
RESEARCH

ALLEN
SALESMAN
SALES

BLAKE
MANAGER
SALES

TURNER
SALESMAN
SALES

MARTIN
SALESMAN
SALES

WARD
SALESMAN
SALES

2） 非等值连接（Non-equi-join）
非等值连接可BETWEEN，IN，>，>=， <， <=等操作符．

如查询基表EMP中工资介于基表SALGRADE中LOSAL和HISAL的职工： 

SELECT E.NAME， E.SAL， S.GRADE

FROM EMP E， SALGRADE S

WHERE E.SAL BETWEEN S.LOSAL AND S.HISAL；

12、 上机内容
1． 显示EMP表中所有的部门号、职工名称和管理者号码：

SELECT DEPTNO，ENAME，MGR 

FROM EMP；

DEPTNO
ENAME
MGR

----------------
-----------------
--------------

20
SMITH
7902

30
ALLEN
7698

30
WARD
7698

20
JONES
7839

30
MARTIN
7698

30
BLAKE
7839

10
CLARK
7839

20
SCOTT
7566

10
KING


30
TURNER
7698

20
ADAMS
7788

30
JAMES
7698

20
FORD
7566

10
MILLER
7782

2． 算术运算符在SQL中的使用

SELECT ENAME， SAL+250*12 FROM EMP；

3． 禁止重复

如果列举出EMP表中所有部门号：

Select deptno from emp；

DEPTNO

----------------

20

30

30

20

30

30

10

20

10

30

20

30

20

10

从上表中可以看出部门号之间存在着许多的相同的，我们可以用DISTINCT子句来消除重复的．

SELECT DISTINCT deptno from emp；

DEPTNO

---------------

10

20

30

4． 排序

按单个字段排序，如按照ENAME排序，

SELECT ENAME，JOB，SAL*12，DEPTNO

FROM EMP

ORDER BY ENAME；

ENAME
JOB
SAL*12
DEPTNO

-------------------------
-------------------------
-------------------------
-------------------------

ADAMS
CLERK
13200
20

ALLEM
SALESMAN
19200
30

BLAKE
MANAGER
34200
30

CLARK
MANAGER
29400
10

FORD
ANALYST
36000
20

JAMES
CLERK
11400
30

JONES
MANAGER
35700
20

KING
PRESIDENT
60000
10

MARTIN
SALESMAN
15000
30

MILLER
CLERK
15600
10

SCOTT
ANALYST
36000
20

SMITH
CLERK
9600
20

TURNER
SALESMAN
18000
30

WARD
SALESMAN
15000
30

按多个字段排序：

如按部门号升序，按工资降序排序

SELECT DEPTNO， JOB， ENAME

FROM EMP

ORDER BY DEPTNO， SAL DESC；

DEPTNO
JOB
ENAME

-------------------------
-------------------------
-------------------------

10
PRESIDENT
KING

10
MANAGER
CLARK

10
CLERK
MILLER

20
ANALYST
SCOTT

20
ANALYST
FORD

20
MANAGER
JONES

20
CLERK
ADAMS

20
CLERK
SMITH

30
MANAGER
BLAKE

30
SALESMAN
ALLEN

30
SALESMAN
TURNER

30
SALESMAN
WARD

30
SALESMAN
MARTIN

30
CLERK
JAMES

5． 带条件的查询

1）查询工作是CLERK的所有职工的姓名，职工号和部门号

SELECT ENAME， EMPNO， JOB， DEPTNO

FROM EMP

WHERE JOB = ‘CLERK’；

ENAME
EMPNO
JOB
DEPTNO

-------------------------
-------------------------
-------------------------
-------------------------

SMITH
7369
CLERK
20

ADAMS
7876
CLERK
20

JAMES
7900
CLERK
30

MILLER
7934
CLERK
10

2）从DEPT表中查询出部门号大于20的部门名称

SELECT  DNAME， DEPTNO

FROM  DEPT

WHERE  DEPTNO > 20；

DNAME
DEPTNO

-------------------------
-------------------------

SALES
30

OPERATIONS
40

3）复合条件查询

查询工作是MANAGER并且工资大于1500，或者工作是SALESMAN的职工信息：

SELECT EMPNO，ENAME， JOB，SAL，DEPTNO

FROM EMP

WHERE SAL>1500 AND JOB = ‘MANAGER’ OR JOB = ‘SALESMAN’；

EMPNO
ENAME
JOB
SAL
DEPTNO

-----------------
----------------
-----------------
------------------
-----------------

7499
ALLEN
SALESMAN
1600.00
30

7521
WARD
SALESMAN
1250.00
30

7566
JONES
MANAGER
2975.00
20

7654
MARTIN
SALESMAN
1250.00
30

7698
BLAKE
MANAGER
2850.00
30

7782
CLARK
MANAGER
2450.00
10

7844
TURNER
SALESMAN
1500.00
30

6． 分组以及组函数的应用
1） 分组函数见表4-5

2） 组函数应用

求平均值

SELECT AVG(SAL) FROM EMP；

AVG(SAL)

------------------

2073.2149

求最小值

SELECT MIN(SAL) FROM EMP WHERE JOB = ‘CLERK’；

MIN(SAL)

---------------------

800

求数目

SELECT COUNT(*) FROM EMP WHERE DEPTNO = 20；

COUNT(*)

---------------------

        5

3） GROUP BY子句

如求每个部门中的平均工资：

SELECT JOB，AVG（SAL） FROM EMP

GROUP BY JOB；

JOB
AVG（SAL）

-------------------
---------------------------

ANALYST
3000

CLERK
1037.5

MANAGER
2758.33333

PRESIDENT
5000

SALESMAN
1400

4） HAVING子句

查询人数超过3人的部门中的平均工资：

SELECT DEPTNO，AVG（SAL） FROM EMP

GROUP BY DEPTNO

HAVING COUNT（*）>3；

DEPTNO
AVG（SAL）

-------------------
-----------------------

20
2175

30
1566.66667

7． 连接

从EMP和DEPT中查询出职工名字、工作和部门名称：

SELECT ENAME，JOB，DNAME FROM  EMP， DEPT

WHERE EMP.DEPTNO = DEPT.DEPTNO；

ENAME
JOB
DNAME

-----------------------
--------------------
-----------------------

CLARK
MANAGER
ACCOUNTING

MILLER
CLERK
ACCOUNTING

KING
PRESIDENT
ACCOUNTING

SMITH
CLERK
RESEARCH

SCOTT
ANALYST
RESEARCH

JONES
MANAGER
RESEARCH

ADAMS
CLERK
RESEARCH

FORD
ANAYLST
RESEARCH

ALLEN
SALESMAN
SALES

BLAKE
MANAGER
SALES

URNER
SALESMAN
SALES

AMES
CLERK
SALES

ARTIN
SALESMAN
SALES

ARD
SALESMAN
SALES

8． 子查询的应用
从EMP中查询出工资最低的职工：

SELECT ENAME，JOB，SAL FROM EMP

WHERE SAL = （SELECT MIN（SAL）FROM EMP ）；

ENAME
JOB
DNAME

----------------------
------------------------
---------------------

SMITH
CLERK
800

从EMP中查询出每个部门工资最低的职工：

SELECT ENAME，SAL，DEPTNO FROM EMP

WHERE SAL IN （SELECT MIN（SAL） FROM EMP GROUP BY DEPTNO）；

ENAME
SAL
DEPTNO

------------------------
--------------------
--------------------

SMITH
800
20

JAMES
950
30

MILLER
1300
10

13、 上机作业
1． 对基本表S、C、SC操作

1） 检索学习课程号为C2的学生学号与姓名．

2） 检索选修课程名为MATHS的学生学号与姓名．

3） 检索不学C2课的学生姓名与年龄．

4） 检索学习全部课程的学生心目．

5） 计算每个学生有成绩的课程门数和平均成绩．

下面对Sybase数据库基本表EMP和DEPT操作：

2． 检索EMP中所有的记录．

3． 列出工资在1000到2000之间的所有员工的ENAME，DEPTNO，SAL．

4． 显示DEPT表中的部门号和部门名称，并按部门名称排序．

5． 显示所有不同的工作类型．

6． 列出部门号在10到20之间的所有员工，并按名字的字母排序．

7． 列出部门号是20，工作是职员的员工．

8． 显示名字中包含TH和LL的员工名字．

9． 显示所有员工的名字（Ename）和报酬（Remuneration）．
10. 显示在1983年中雇佣的员工．

11. 查询每个部门的平均工资．
12. 查询出每个部门中工资最高的职工．

13. 查询出每个部门比平均工资高的职工人数．

第6章  游标

一、 上机目的

· 了解并掌握游标的定义

· 了解并掌握声明、打开、提取、关闭和释放游标

· 了解并掌握使用游标修改数据

二、预备知识
1．游标的定义
T-SQL用游标（CURSOR）来管理SQL的select语句．游标是为处理这些语句而分配的一大块存储区域．游标定义类似于其他T-SQL变量，并且必须遵守同样的命名规则．游标要说明（declare），在使用前要打开（open），使用完毕要关闭（close）．

游标包括如下的两个部分：

· 游标结果集

游标结果集是指由定义该游标的SELECT语句返回的行的集合．

· 游标位置



   声明（Declare）：为执行某个操作声明一个游标

                   打开（Open）：打开这个游标

                提取（Fetch）：逐行处理游标中的行

 Yes 


 No
     空否？直到全部行都处理完为止









  
                   关闭（Close）:关闭这个游标






 释放（Deallocate） ：释放该游标

             游标位置是指向这个行集合中某一行的当前指针．
图 6-1 游标的使用

2． 声明游标

1） 功能

为指定的SQL Server语句声明或创建一个游标．
2） 语法

DECLARE cursor_name CURSOR 

FOR select_statement

[ FOR {READ ONLY | UPDATE [ OF column_name_list]}]；
· cursor_name是游标的名字，为一个合法的SQL Server标识符，并遵循SQL Server命名规则．

· select_statement是定义游标结果集的查询语句，它可以是一个完整语法和语义的T-SQL的SELECT语句，但是这个SELECT语句中 ：

-- 必须有FROM子句

-- 不能包含COMPUTE，FOR BROWSE，INTO 子句

· FOR READ ONLY指出该游标结果集只能读，不能修改．

· FOR UPDATE指出该游标结果集可以被修改．

· OF column_name_list列出可以被修改的列的名单．
3） 举例

/*声明选择商业类书的书名和书号的只读游标biz_book*/
declare biz_book cursor


for select title， title_id from titles


where type=’business’


fro read only

go

3． 打开游标

1） 功能

打开已被声明但尚未被打开的游标，分析定义这个游标的select_statement， 并使结果集对于处理是可用的．
2） 语法
OPEN cursor- name
· cursor_name是一个已声明的尚未打开的游标名．

4． 从一个打开的游标中提取行

1） 功能

       游标声明打开后，游标位置位于结果集的第一行之前，由此可以从结果集中提取（FETCH）行．SQL Server将沿着游标结果集一行或多行地向下移动游标位置，不断地提取结果集中的数据，并修改和保存当前位置，直到结果集中行全部被提取．
2） 语法

FETCH cursor- name
· cursor_name是一个已声明并已打开的游标名．
3） 游标属性

有两个全局变量可以提供关于游标活动的信息：

   -- @@sqlstatus保存着FETCH语句执行状态的信息（不包括警告信息），其值与含义表如下：

值
含义

0
表示成功完成fetch语句

1
表示fetch语句错误

2
表示结果集中不再有数据，即当前游标位置已在结果集中的最后一行

-- @@rowcount保存着自游标打开后的第一个FETCH语句，直到最近一次的FETCH 

  语句为止，已从游标结果集中提取的行数．

5. 把提取的结果放入目的变量清单中

1） 功能
为了更灵活地操纵数据，可以把从已声明并打开的游标结果集中提取的列数据，分别存放在目的变量中．

2） 语法
FETCH cursor- name [INTO fetch_target_list]
· cursor_name是一个已声明并已打开的游标名．

· INTO fetch_target_list指定存放被提取的列数据的目的变量清单．这个清单中变量个数、数据类型、顺序必须与定义该游标的select_statement的select_list中列出的列清单相匹配．

3） 举例

declare biz_book cursor


for select title， title_id from titles


where type=’business’


fro read only

go

declare @book_title char(80)， @book_id char(6)

open biz_book


/*将提取的列数据放入相应的目的变量中*/

fetch biz_book into @book_title， @book_id

go
6. 关闭和释放游标

1） 功能

关闭（close）游标是停止处理定义游标的那个查询．关闭游标并不改变它的定义，你可以再次用OPEN语句打开它，SQL Server会用该游标的定义重新创建这个游标的一个结果集．

释放(deallocate)游标将释放所有分配给此游标的资源，包括该游标的名字．

2） 语法

CLOSE cursor_name
· cursor_name是已被打开的游标名字

· 当你退出这个SQL Server会话时，SQL Server会自动地关闭已打开的游标：

DEALLOCATE CURSOR cursor_name
· cursor_name是已被打开或关闭的游标名字．

· 关闭游标并不改变游标的定义，你可不用再次声明一个被关闭的游标而重新打开它．但释放游标就释放了与该游标有关的一切资源，也包括游标的声明，就不能再使用该游标了．

3） 举例
关闭已打开的游标




释放被biz_book占有的资源

…







…
close biz_book




deallocate cursor biz_book

…







…

go







go

7. 使用游标删除数据

1） 功能

     通过在DELETE语句中使用游标来删除表或视图中的行．被删除的行依赖于游标位置的当前值．

2） 语法

DELETE [FROM] [[ database． ] owner． ] {table_name | view_name}


WHERE CURRENT OF cursor_name

· table_name | view_name 为要从其中删除行的表名或视图名，可以加或不加限定．但它必须是定义该游标的select语句中的表名或视图名．

· cursor_name为已声明并已打开的游标名．

· WHERE CURRENT OF 是遵循ANSI SQL标准的．它使SQL Server只删除由指定游标的游标位置当前值确定的行．

3） 举例

delete titles where current of biz_book
8. 使用游标更新数据

1） 功能
通过在UPDATE语句中使用游标来更新表或视图中的行．被更新的行依赖于游标位置的当前值．

2） 语法

UPDATE [[ database． ] owner． ] { table_name | view_name } SET

[ [[database．] owner．]{table_name． | view． } ]

column_name1={expression1 | NULL | (select_statement)}

[，column_name2={expression2 | NULL | (select_statement)}]…

WHERE CURRENT OF cursor_name

· 紧跟UPDATE之后的table_name | view_name为要从其中更新行的表名或视图名，可以加或不加限定．但它必须是声明该游标的select语句中的表名或视图名．

· column_namei(i=1，2，．．．)为要被更新的列的列名，可以加或不加限定．但它们必须是声明游标的SELECT语句中UPDATE OF column_name_list的子集．

· expression | NULL | (select_statement)为被更新列的新值，它可以是一个表达式，空值或子查询．

· WHERE CURRENT OF 是遵循ANSI SQL标准的．它使SQL Server只删除由指定游标的游标位置当前值确定的行．


· cursor_name为已声明为FOR UPDATE方式，并已打开的游标名．

3） 举例

upate titles set title= “The Rich Executive’s Database Guide”


where current of biz_book

三、上机内容
举例1：游标代码

· 这个例子以两行格式返回居住在Berkeley的作者的信息

· 第一行是作者的姓名，第二行是作者的其它信息

declare 


author_cursor cursor 

for


select au_lname， au_fname， city， state， country



from aruthors


for read only

go

decalre @au_lname varchar(40)， @au_fname varchar(20)， @dity_name varchar(20)


  @state_name char(2)， @country varchar(10)

open author_cursor

fetch author_cursor into @au_lname， @au_fname， @city_name， @state_name，@country

while @@sqlstatus!=2


-- 提取一行


begin







if@@sqlstate=1


-- 错误发生


begin




raiserror 20001 “select failed on database．”




return



end


if @city_name = “Berkeley”



begin




print”%1!%2!”， @au_fname， @au_lname




pring” %1!%2! %3!”， @city_name， @state_name，@country



end

  
fetch author_cursor into @au_lname， @au_fname， @city_name， @state_name，@country

end

close author_cursor

deallocate cursor author_cursor

go

举例2：游标代码

· 对低于当前平均价格的书，均提价50%

· 对高于或等于当前平均价格的书，均降价50%

declare title_update cursor



for select title_id， price form titles



for update

go

-- 局部变量

declare @avg_price money， @titile_id tid， @price money

open title_update 

begin tran

     --计算平均书价



select @avg_price=avg(price) from titles holdlock



fetch title_update into @title_id， @price


while @@sqlstatus !=2


begin



if @@sqlstatus = 1




begin





rollback tran





raiserror 21001 “Fetch failed in cursor”





close title_update





deallocate cursor title_update





return




end



if @price < @avg_price




update titles set price = price*1.50





where current of title_update



else




update titles set price = price*0.75





where current of title_update



if @@error != 0




begin





rollback tran





raiserror 22011 “Update failed”






close title_update






deallocate cursor title_update






return





end




fetch title_update into @title_id， @price



end

commit tran 

close title_update

deallocate cursor title_update

go
四、上机作业
对基本表S、C、SC进行操作：

1． 用游标对基本表S查询信息．

2． 用游标对基本表C查询信息．

第7章  触发器

一、 上机目的

· 理解触发器的功能

· 了解触发器的作用及一般用法

二、预备知识

一数据库触发器是一个存储的T-SQL块，它与一表相关联．当一个触发器语句发出时SQL Server自动地激发或执行触发器．触发器可使用于：

· 提供高级的审计和透明事件．

· 自动地生成导出列的值．

· 实施复杂的安全性确认和事务约束．

· 维护重复同步表．

一个触发器由下列部分组成：

· 触发语句：指定什么SQL语句引起SQL Server激发触发器．有三种SQL语句（DELETE、INSERT和UPDATE）会引起SQL Server激发触发器．

· 触发器限制：指定附加条件，为触发的行触发器所满足．该条件必须是SQL条件．

· 触发器动作：指定T-SQL块，为执行处理．

每当一触发语句发出，SQL Server计算触发器限制的条件．如果条件满足，SQL Server激发触发器，执行触发器动作．

1． 建立触发器命令
CREATE TRIGGER trigger_name


ON table_name


FOR { INSERT， DELETE， UPDATE}


AS



SQL_statement
· trigger_name为要创建的触发器名字，它遵循SQL Server标识符命名规则，且在数据库中唯一．

· ON table_name为指定所创建的触发器与之相关联的表的名字，必须是一个现存的表．

· DELETE：指示SQL Server每当一个DELETE语句从表中删除一行时激发触发器．

· INSERT：指示SQL Server每当一个INSERT语句插入一行到表时激发触发器．

· UPDATE：指示SQL Server每当UPDATE语句修改OF子句指定的列值时激发触发器．如果忽略OF子句，每当UPDATE语句修改表的任何值时，SQL Server激发触发器．

· SQL Server为指定触发器条件或触发器动作的SQL语句，触发器条件常常使用IF引导的子查询．
2． 触发器工作中的行计数

全局变量@@rowcount中存放着最近一次操作所影响（或所作用）的行数，这个值是触发器工作中一个非常有用的值，任何一个可执行的操作命令（除DECLARE外）都会影响@@rowcount的值，对不返回行计数的命令（如IF），其值为零．

3． 查看和删除触发器

1） 查看触发器的正文信息

 使用系统存储过程sp_helptext查看指定触发器的正文信息，其语法是：

 


sp_helptext trigger_name
2） 查看触发器的一般信息
 使用系统存储过程sp_help查看指定的触发器的一般信息，包括触发器的名字、属性、类型、创建时间等信息，其语法是：





sp_help trigger_name
3） 查看触发器所引用的表或表所涉及的所有触发器

 使用系统存储过程sp_depends查看被指定的触发器所引用的表或指定的表涉及的所有触发器，其语法是：





sp_depends trigger_name





sp_depends table_name
4） 删除触发器

从数据库中删除一触发器．

DROP TRIGGER trigger_name
· 删除触发器所作用的表时，SQL Server也将自动删除与此表相关的触发器．

4． 举例

a） DELETE触发器

在publishers表上建立如下的触发器：



create trigger trg_d_publishers




on publishers  for delete



as



-- 如果没有行被删除，退出触发器




if @@rowcount = 0





return




-- 从publishers表中删除了行，也同时删除titles表中相应的行




delete titles from tiltes t， deleted d





where t.pub_id = d.pub_id




return



其中deleted是系统自动维护的表，下面的inserted同样。


b） INSERT触发器

如果在titleauthor表上已经建立了一个INSERT型触发器，当客户端发布执行命令：
insert titleauthor values(“998-72-3567”，“ps2106”，1，40)


时，执行插入：检查被插入新值的正确性，如果正确，将新行插入到titleauthor表中，同时将新行也插入到inserted表中．此时，deleted表为空．

例如，在titleauthor表上建立如下的触发器：


--在表titleauthor上建立insert和update型的触发器


create trigger trg_iu_titleauthor on titleauthor


for insert， update


as


--检查被修改的行数，如果没有行被修改，退出触发器


declare @num_rows int


select @num_rows= @@rowcount


if @num_rows=0
· 保证所有的title_id都是匹配的

if (select count(*)from titles t， inserted i

where t.title_id = i.title_id)!=@num_rows

begin


raiseror 31113 “Attempt to insert invalid title_id into titleauthor．”


rollback transaction


return

end

· 保证所有的au_id也都是匹配的

if (select count(*) from authors a ，inserted i

where a.au_id=i.au_id)!=@num_row

begin


raiserror 31114”Attempt to insert invalid au_id into titleauthor．”


rollback transaction


return

end



return

c） UPDATE触发器

如果publishers表上已经建立了一个update型触发器，当客户端发布执行命令：



update publishers set pub_id = “9988” from publishers




where pub_id = “9999”

时，SQL Server执行更新：检查publishers表中是否存在pub_id=”9999”的行；如果存在，检查新值“9988”的正确性；如果正确，将publishers表中pub_id=”9999”的行移入deleted表中，插入pub_id=”9999”的新行（其他列值不变），并将新行拷贝存入到inserted表中．
d） 多行考虑

i） 举例1

下面的例子是一个使用GROUP BY子句 的INSERT型触发器，这个触发器将实现：每次向salesdetail表插入新行时，它就自动更新在titles表中相应的total_sales列的值（这本书到目前为止的累积销售总量）．

create triger trg_i_titles_sales



on salesdetail



for insert as



/*检查@@rowcount的值*/


if @@rowcount = 1




update titles set total_sales = total_sales + qty





from inserted





where titles.title_id = inserted_title_id



else




/*当@@rowcount的值大于1时，使用GROUP BY子句*/



update titles




set total_sales = total_sales+(select sum(qty)

from inserted

group by inserted.title_id

having titles.title_id = inserted.title_id)

ii） 举例2

在上例中，触发器的作用是无论在什么地方，什么时候，只要向salesdetail表中插入新行，触发器将自动维护titles表的total_sale列的值，使它等于在本次插入之前它的值加上本次插入到salesdetail.qty列的值之和（均对某本书而言）．维护total_sales的值总是反映这本书到目前为止，插入到salesdetail.qty列的值的累积值．

但是，这与titles.total_sales列值的含义有差别．titles.total_sales列值反映的是到目前为止，这本书的销售总量，这里不只是包含向salesdetail中插入新行，还包含删除或更新行的情形．所以要真正维护好titles.total_sales列的值，应该创建如下的触发器：

/*向从表salesdetail表插入、删除、更新行时，同时更新主表中的totalsales 列的值*/

create trigger trg_iud_titles


on titles for insert， delete， update

as

if @@rowcount=0


return

· 没有受影响的行，退出触发器

/*加上新加的值或更新的新值 */

update titles set total_sale=isnull(total_sales， 0)+(select sum(qty)


from inserted


group by titles.title_id


having titles.title_id=inserted.title_id)

/* 减去被删除或更新的值 */

update titles set total_sale=isnull(total_sales， 0)-(select sum(qty)


from deleted


group by titles.title_id


having titles.title_id=deleted.title_id)

三、上机内容
1． 创建触发器

在SCOTT的EMP表上建立语句前触发器EMP_PERMIT_CHANGES．

CREATE TRIGGER SCOTT.EMP_Hello

BFFORE

DELETE OR INSERT OR UPDATE

ON SCOTT.EMP

BEGIN


RAISE（-20001，“How are you!”）

END

2． 修改触发器
使EMP_Hello触发器使不能：

ALTER TRIGGER SCOTT.EMP_Hello DISABLE

3． 删除触发器

DROP TRIGGER SCOTT.EMP_Hello

4、 上机作业
对基本表S、C、SC进行操作：

3． 生成一个基本表S触发器，如果增加一个新的学生同时在基本表SC中也增加一条相同学号的记录．

4． 生成一个基本表S触发器，如果删除一个学生时，同时也在基本表SC中删除所有该同学的课程成绩．

5． 删除生成的触发器．

第8章  授权与数据安全控制

14、 上机目的
· 理解SQL Server安全管理的层次

· 了解SQL Server的帐户授权层次

· 学会使用授权命令来控制数据的安全访问

二、预备知识
1.  SQL Server安全管理层次

任何一个合法的操作系统帐户，想要访问数据库中的数据，必须经SQL Server的系统管理员给予必要的授权．
1） SQL Server帐户

通常要求用名为sybase的OS帐户来安装SQL Server产品．系统安装成功后自动生成一个名为sa的SQL Server帐户．此时，sa是唯一具有系统管理员特权的超级用户．以后，可以由sa或系统管理员利用系统过程sp_addlogin把任何OS帐户接纳为SQL Server帐户．


sp_addlogin  <login_ID> [，<passwd>[，<default database>]]

然后，由系统管理员改变口令．


sp_password  <passwd>， <new passwd> [，<login_ID>]

例如：

由系统管理员执行以下内容：


sp_addlogin  scott， tigger

新建用户scott，口令为tigger，缺省数据库为master


sp_password 
tigger，jaguar，scott

则用户的口令改为jaguar．

2） 数据库用户

每个SQL Server的合法帐户，想要访问某个数据库，还须进一步被接纳为该数据库的合法用户．他必须由该数据库的dbo或系统管理员用以下系统过程为其当前数据库定义新的用户名．


sp_adduser <login_ID> [，<user name>[，<group name>]]


sp_dropuser <user name> 则可删去该用户．

若不提供user name，将与login_ID同名．

例如：


use empdb


go


sp_adduser Jack，Jackmack


go

Server用户Jack将以Jackmack的名字成为empdb数据库的用户．

3） 分组

一特定数据库的用户，想要访问其中的数据库对象，还要由该对象的属主授权．如果几个用户都有相同的特权，那么可以将他们组成一组，起个组名．这样就可以方便的为该组授权或回收特权．

4） public组

· 每个数据库自动含有一个不可被删除的名为public的组．

· 每个数据库用户，即使已被明显的加到其他的组中，仍属于public组．

· 不要对public组授予过多的特权．

2．SQL Server 的三种角色

在安装了SQL Server后，sa帐户具有一切权利．身兼SA、SSO和OPER三种角色．

· SA（系统管理员）的主要职责为：管理系统资源、建立用户数据库、向数据库用户授权、调谐系统性能．

· SSO（系统安全员）职责为创建帐户、管理帐户口令、管理审计系统．

· OPER（操作员）的职责为数据库的备份和装入．

在生产系统中可以或让一个帐户身兼三职，或出于安全和效率考虑让不同的帐户分担不同的角色．

3．SQL Server的帐户授权层次

1） 系统管理员（SA）

是SQL Server中拥有一切权利的超级用户．

2） dbo（数据库属主）

一个SQL Server帐户用create database命令建立数据库后，就成为该数据库的dbo（UID为1）．Dbo对该数据库有建立表和其他数据库对象、增加用户分配权利、备份和恢复数据库的权利．同时，dbo可以利用setuser的命令，临时装扮成该库的任何一个用户．

3） 数据库对象属主

是指用create命令建立一个数据库对象的数据库用户．此后他对该对象拥有一切操作特权．

4） 普通用户

指不具有自己的数据库或数据库对象的用户．他们需经SA或dbo或对象属主的明显授权或被指定属于某一个组后才能对数据库进行限定的操作．

5） guest 用户

guest是一个地位特殊的SQL Server帐户（UID为-1）．当他成为某个数据库的用户后，任何尚未成为该数据库用的SQL Server帐户，都可以以guest的身份访问该数据库．并且，guest用户可象其他用户一样被增加或删除以及被授权或分组．

4．授权控制命令

1） 语句权利

语句权利允许数据库用户在该数据库中执行某个特定的SQL语句．主要是用来建立数据库对象的语句，由SA和dbo授权：


CRAETE DATABASE


CREATE DEFAULT


CREATE PROCEDURE


CREATE RULE


CREATE TABLE


CREATE VIEW


DUMP DATABASE


DUMP TRANSACTION

权利的授予和回收分别使用相应的GRANT和REVOKE语句：


GRANT {ALL | <语句清单>}



TO {PUBLIC | <用户名清单>}


REVOKE { ALL | <语句清单>}



FROM {PUBLIC | <用户名清单>}

2） 数据库对象权利

    数据库对象权利是用户对数据库对象进行操作的权利．仅允许对象属主进行对象权利的授权．

授权：


GRANT {ALL | <语句清单>}


ON{<表名>|<视图名>|<过程名>}[{<列名>}]



TO {PUBLIC | <用户名清单>}
权利回收：


REVOKE {ALL | <语句清单>}


ON{<表名>|<视图名>|<过程名>}[{<列名>}]



FROM {PUBLIC | <用户名清单>}
例如，某数据库的dbo想授予全体用户在titles表上除royalty、advance两列的更新权利：


GRANT ALL ON TITLES TO PUBLIC


REVOKE UPDATE ON TITLES (ROYALTY、ADVANCE) FROM PUBLIC

三、上机内容
1） 在SA的环境下增加SQL Server帐户：

sp_addlogin 
jeremy， jackson

sp_password 
jackson， jack， jeremy

2） 在系统管理员的环境下接纳或删除当前数据库master的用户：

use master

sp_adduser
jeremy， jeremy， rootgroup

go
sp_dropuser
jeremy


go

3） 语句授权，使在数据库temp中，用户lqiao可使用所有语句，用户jeremy仅能使用建表语句：
USE TEMP

GO
GRANT ALL TO LQIAO

GRANT CREATE TABLE TO JEREMY

GO

4） 数据库对象授权，作为数据库PUBS的dbo，你想使得所有用户在表LAKE上都具有更新的权利，但是该表的NAME列除外：

GRANT ALL ON LAKE TO PUBLIC

REVOKE UPDATE ON LAKE(NAME) FROM PUBLIC

GO
四、上机作业
1） 建立 SQL Server帐户ftp，口令为ftptest，组为root；同时，作为MASTER数据库的dbo，尝试将ftp增加为该数据库的用户．
2） 在1）的基础上，给ftp授权使他能在MASTER数据库上使用除CREATE TABLE外的所有语句，同时授予他对表LAKE的更新权利．
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